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The bending device includes bending rollers {44, 44a) in a bending roller plane (10) which is 
perpendicular to the input axis of the tube (5) being bent, and which can be moved and turned in a 
rectangular coordinate system so that they have at least four degrees of freedom, i.e. on the X, Y 
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Dia folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Biegevorrichtung zum 2D- und/oder 3D-Profil~ und Rohrbfegen 

® Die Erfindung beschreibt erne Biegevorrichtung zurn 
2-D- und 3-D-Profil- und Rohrbfegen und gegebenenfalls 
Torsi onsumformung von offenen, halboffenen oder ge- 
schlossenen Profrlen oder Rohren r bestehend im Wesent- 
lichen aus einer Anordnung von Stutzrullen, nachge- 
schalteten WalzroHen und wiederum nachgeschaiteten 
Biegerollen fur die Umformung des Profits gegenuber der 
Zufuhrachse {X-Achse), wobei die einzelnen Rollenfrak- 
tionen in etwa einen, radial durch die RoMen begrenzten, 
Fuhrungskanai fur profiliertes, langliches Material ausbil- 
den, weJcher durch die hintereinanderfolgende Anord- 
nung der Rolienfraktionen gebildet wird und durch den 
das Profil beim Biegevorgang zugefuhrt wird. 
Zur Erreichung einer entsprechenden Prazision der Bie- 
gung ist erfindungsgemalt vorgesehen, dass die Biege- 
roflen in einer zur Zufuhrachse des zu biegenden Profrls 
etwa senkrecht ausgerichteten Biegerollenebene in ei- 
nem rechtwinkligen Koordinatensystem verschieb- und 
verdrehbar angeordnet sind, so dass sio wenigstens vier 
Freihertsgrade aufweisen, namlich Y-Verschiebung, 
Z-Verschiebung, wenn die Zufuhrachse die X-Achse aus- 
bildet, Verdrehung gegenuber einem gemeinsamen Ko- 
ordinatennullpunkt und Schwenkung gegenuber einer ei- 
genen Schwenkachse der jeweiligen Btegeroiie. 
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Biegerollenscheibe ist, welcher Biegerollenring bzw, Biege- 
rollenscheibe in einer feststehenden und in etwa senkrecht 
zur Langsachse angeordneten Ebene frei verschiebbar und 
drehbar ist. 

[00201 Damil besteht namlich der wesentliche Vorteil, 5 
dass dieser Biegerollenring eben gerade nicht mehr vollkar- 
danisch aufgehangt ist, so wie dies die Druckschriften nach 
dem Stand der Technik lehren, sondcm dass dieser Biegerol- 
lenring in einer Ebene in etwa senkrechL zur langsachse des 
zu biegenden Rohres so fixiert ist, dass dieser Biegerollen- 10 
ring in dieser Ebene lediglich drehbar und verschiebbar an- 
geordnet ist, jedoch nicht neigbar odcr kippban 
[0021] Es handeit sich also urn eine freie Dreh- und Ver- 
scbiebbarkeit dieses Biegerollenringes in dieser Fuhrungs- 
ebene, die nachfolgend auch als Fuhrungskasten bezeichnet 15 
ist, in dessen lichten Innenoffnung dieser hesagte Biegerol- 
lenring fret verschiebbar und drehbar angcordnet ist. 
[0022] Die Erfindung ist im Ubrigcn nicht darauf angc- 
wiesen, dass das zubiegende Profil mil einem Schubsehlil- 
ten durch die yorber genannten Walzenspalle hindurch be- 20 
fordert wird, Es konnen selbstverstandiich auch antic re An- 
triebsarten verwendet werden, wie z. B, drehungciricbenc 
Walzen, die sich am AuBenurnfang des Pro ft Is anlegcn und 
dieses durch die besagte Walzenspalte hindurch hefordcrt. 
[0023] Slatl eines hier in der folgenden Bcschrcibung vcr- 25 
wendeten Dornschafts konnen auch andere MaBnahnten gc- 
troffen werden, um das zu biegende Profil gegen Einknickcn 
und Verbeulen in der Biegezone zu schiitzen. '/war wird ein 
derartiger Domschaft bevorzugt, es kann aber - bci eirHa- 
chen Profilen und bei geringen Profilbiegungen - auch ahne 30 
Dornschaffc gearbeitet werden, oder der Innenraum des Pro- 
fils kann auch mit einem entsprechenden Fullrnateriai aus- 
gefiitlt werden. Zur weitergehenden Abstiitzung des bereits 
gebogenen Profils kann als Fullrnateriai auch Druckluft ver- 
wendet werden, die durch die Dornstange und den Dorn- 35 
schaft hindurch in den fertig gebogenen Raum des Profils 
geleitet wird. Dort fullt die Druckluft einen im gebogenen 
Protll ausgebildeten Uberdruckraum (Horilkanimer des vor- 
handenen, gebogenen Profils) aus und stutzt somit den gebo- 
genen Profilquerschnitt gegen Einfallen oder Deformation 40 
besonders bei dtinnen Wandungen. 

[0024] Zuruckkommend auf die Art und Anordnung des 
Biegerollenringes ergibt sich ein wesentiich geringerer An- 
triebs- und Steuerungsaufwand deshalb, weil der Biegerol- 
lenring nun einfach dadurch drehbar und verschiebbar ist, 45 
dass am AuBenurnfang am Biegerollenring an mindestens 
zwei auseinanderliegenden Anlenkpunkten entspreehende. 
Antriebsmittel ansetzen, welche in der Lage sind, den Bie- 
gerollenring sowohl zu Drehen, als auch frei in der vertika- 
len Ebene (senkrecht zur Ebene des zu biegenden Rohres) in 50 
jeder beliebigen Verschiebungsrichtung in dieser Ebene um 
den Umfang des zu biegenden Profils herum zu verschieben. 
[0025] An dieser Stelle wird angernerkt, dass die Ebene in 
welcher der Biegerollenring gefuhrt ist in einer Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung exakt senkrecht zur 55 
Vorschubachse des Profilrohres ausgerichtet: ist. In einer 
weiteren Ausfuhrungsform ist es vorgesehen, dass diese 
Ebene gegentiber der Vorschubachse in einem bestimmten 
Winkel geneigt ist. 

[0026] In der weiteren Beschreibung wird nun im Wesent- 60 
lichen die Ausfulirungsform mit der senkrecht ausgerichte- 
ten Ebene beschrieben. Dies ist jedoch keLnesfalls als ein- 
schrankend zn verstehen, sondern lediglich als die iiblichere 
Ausfulirungsform der vorliegenden Erfindung, da die ubri- 
gcn Ausfiihrungsformcn auf dieser aufbauend mit cntspre- 65 
chendem Offset in den Koordinaten ausgebildet sind. 
[0027] Derartige Antriebsglieder konnen unterschiediich 
ausgebildet sein, Es wird hierbei bevorzugt, wenn als An- 
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triebsglieder an jedem Lenkpunkt des Biegerollenringes je- 
weils zwei im Winkel zueinander angeordnete Zylinderan- 
ordnungen angreifen, wobei die Zylinderanordnung bevor- 
zugt aus Hydraulikzylindern besteht Es kfinnen selbstver- 
standiich auch Pneumatikzylinder verwendet werden oder 
die genannten Antriebsglieder konnen durch Spindelan- 
triebe, durch Seilziige oder durch elektromagnetische An- 
triebsglieder ersetzt werden, 

[0028] Bei zwei auseinanderliegenden AngrifFspunkten 
am Biegeroneriring konnen im Minimum insgesamt drei 
Antriebszylinder verwendet werden, wobei an dem einen 
Anlenkpunktder eine Antriebszylinder und an dem anderen 
Angriffspunkt die beiden anderen, winklig daran angreifen- 
den Antriebszylinder ansetzen. 

[0029] In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist es 
vorgesehen, dass statt des Drehantriebes des Biegerollenrin- 
ges fiber im Winkel daran angreifende Antriebszylinder ein 
Drchantricb fiber eine am AuBenurnfang des Biegerollenrin- 
ges angeordneten Zahnkranz erfolgt, der mit einem Ritzei 
kammt, welches fest mit einem entsprechenden Antrieb ver- 
bunden ist 

[0030] Die vorher erwahnten im Winkel ansetzenden An- 
triebszylinder mit den winklig angreifenden Angriffspunk- 
Lcn werden nun durch einen entsprechenden Drehantrieb er- 
setzL. 

[0031 ] Wesentlich bei der vorliegenden Erfindung ist also, 
dass die vollkardanische Losung nach dem Stand der Tech- 
nik" vennieden wird, und dass statt dessen nur ein in einer 
vertikalen Ebene frei verschieb barer und drehbarer Biege- 
rollenring verwendet wird, bei dem allerdings vorausgesetzt 
wird, dass der im Zentrum des BiegerotLenrings verwendete 
Walzenspalt, durch welchen das Profil hindurchtritt, gewis- 
sen Anforderungen entspricht. 

[0032] Hierbei ist namlich wichttg, dass der Walzenspalt 
durch mehrere, im Winkel zueinander angeordnete Biege- 
rollen gebildet ist, wobei eine beliebige Anzahl von Biege- 
rollen verteilt am Umfang am zu biegenden Profil ansetzen 
kann. Es konnen also eine, zwei, drei, vier oder mehr als vier 
Biegerollen verwendet werden, die an der AuJJenseite des zu 
biegenden Profils formschlussig anliegen, 
[0033] Wichtig hierbei ist, dass die vollkardanische Lo- 
sung nach dem Stand der Technik nun dadurch vennieden 
wird, indem die genannten Biegerollen (die ja in beliebiger 
Anzahl vorhanden sein konnen) nun jeweils federbelastet, 
etwa senkrecht zur Langsachse des zu biegenden Profils auf 
dem zu biegenden Profil aufsetzen und unter Federkraft oder 
durch andere Vorspannmittel sich an dem AuBenurnfang des 
Profils anlegen, 

[0034] Der Biegevorgang des zu biegenden Profils rnacht 
es notwendig, dass sich die Biegerollen in jedem Augen- 
blick des Biegevorganges formschlussig an das zu biegende 
Profil anlegen, Eine oder mehrere Rollen bringen dann die 
zur Biegung notwendige Biegekraft auf, wahrend die ande- 
ren Rollen lediglich unter Federkraft an dem zu biegenden 
Profil anliegen. Diejenigen Rollen, welche die Biegekraft 
aufbringen, haben eine Oberbruckung der Federkraft, d. h. 
es ist ein Anschlag vorhanden, der daf ur sorgt, dass bei Auf- 
bringen einer bestimmten Biegekraft auf diese Biegerolle, 
die Biegerolle an einem festen Anschlag anschlagt und da- 
mit beliebig hohe Biegekrafte auf das zu biegende Rohr uber 
die Biegerollen aufgebracht werden konnen, die fiber der 
Federkraft der Stellfeder liegem 

[0035] Es wurde eingangs schon erwafmt, dass diese Bie- 
gerollen eine gewisse Relaiivbewegung ausfuhren miissen, 
um sich in jeder Phase des Bicgovorgangs formschlussig an 
das zu biegende Profil anzulegen. Die Spielraurne fur die 
Relativbewegungen sind so ausgebildet, dass das Profil in 
jeder beliebigen Richtung, d. h. also auch um 360° bezogen 
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auf die Langsachse des Profils, gebogen werden kana 
[0036] Insgesamt werden also damit die aufwendigen An- 
triebe und Steuerungen fur vollkardanische Aufhangungen 
vermieden, weil jalediglich ein Biegerollenring in einer ver- 
tikalen Ebene frei verschiebbar angeordnet ist, ohne dass 5 
dieser neigbar Oder kippbar sein muss, 
[0037] Die freie Verschiebbarkeit der Biegerollen ist ohne 
Antriebs- und Steuerungsaufwand, weil diese sich durch ■ 
entsprechende Kraftelemente (wie z, B. Druckfedern) unter 
Anpresskraft dieser Kraftelemente am AuJ3enumfang des zu 10 
biegenden Profils selbsttatig anliegen. 
[0038] Hier setzt nun die Erfindung ein, die vorsieht, dass 
die Biegerollen im Biegerollenring in zwei Koordinaten- 
richtungen einstellbar oder verstellbar sind, und zusatzlich 
iiber ihre Fuhrungs- und Befestigungsachse verdrehbar gela- 15 
gert sind, so dass zwar der Biegerollenring nur in einer 
Ebene in einem, beztlglicb der Zufuhrachse rechtwinkeli- 
gcrn, y-z Koordinatcnsystcm vcrschicbbar undcntsprcchcnd 
verdrehbar ist, dass jedoch die RoUen zusatzlich Uber eine 
weitere, zur Biegeebene rechrwinklig ausgerichtete Achse 20 
verschwenkbar sind, so dass sie sich immerim Anlegepunkt 
des Rohres tangential mit ihrer Laufachse gegenuber dem 
Krumniungsradius des Rohres ausgerichtet befinden. Das 
heiflt, die Biegerollen sind in drei zueinander senkrechten 
Ebenen einstellbar in Richtung auf das AuBenprofil des zu 25 
biegenden Profils ausgebildeL Der Biegerollenring ist dage- 
gen nur in einer Ebene in alle Richtungen dieser Ebene ver- 
schieb- und verdrehbar ausgebildet, also in y- und z-Kootdi- 
natenrichtungen, 

[0039] Die Biegerollen sind dagegen jeweils fur sich 30 
nochmals zusatzlich in dieser Ebene verschwenkbar ange- 
ordnet, wobei die Verschwenkachsen der Biegerollen sinn- 
volier Weise ini rechten WinkeL zu den Drehlagern ausgebil- 
det sincL Als weiterer Freiheitsgrad ist fur die Biegerolle 
noch eine im Biegerollenring radiale Bewegung in axialer 35 
Richtung entlang der Schwenkachse der Biegerolle vorgese- 
hen. 

[0040] Unter verstellbar wird verstanden, dass die Einhei- 
ten entlang eines betreffenden Koordinatensystems in vor- 
gebbaren Positionen bewegt und fixiert werden konnen, 40 
[0041] Die Ereiheitsgrade fur die Verschwenkbarkeit und 
die axiale Verschiebung der Biegerollen dienen zur Ausrich- 
tung der Biegerollen auf die Kontur des verforrnten Rohres, 
um kontinuierlich eine formschlussige .Umgreifung des zu 
biegenden Rohres zu gewahrleisten. Die Biegerollen stellen 45 
sich dabei automatiscb auf die entsprechende tangentiale 
Ausrichtung gegenuber dem Kxitamungsradius ein, so dass 
sie in der Biegeebene lediglich in einern einzigen Koordina- 
tenpunkt gleich ausgerichtet sind, namlich in dem Koordi- 
natenpunkt in dem das zu biegende Rohr keine Biegung er- 50 
fahrt. In alien Koordinatenpunkten der Biegeebene sind die 
Biegerollen unterschiedlich verschwenkt gegeneinander 
ausgerichtet, um sich an der Kontur des Rohres forrnschlus- 
sig anzuschmiegen. 

[0042] Es sind also die Biegerollen in zwei senkrecht zu- 55 
einander angeordneten Richtungen verschiebbar und in ei- 
ner dazu senkrechten Richtung auch verdrehbar gefuhrt. 
Hierzu ist jede Biegerolle in einer Fuhrungsgabel drehbar 
gelagert welche Fuhrungsgabel ihrerseits iiber ein entspre- 
chende Kraftelement in einem Fiihrungsstiick verschiebbar 60 
und drehbar gelagert ist, und das Fiihrungsstuck seinerseits 
verschiebbar in einer hierzu senkrechten Richtung in dem 
Biegerollenring gelagert ist. 

[0043] Wichdg hierbei ist, dass eben diese dem Profil fol- 
gcnden Einstcllbewcgungcn der Biegerollen vollkommcn 65 
ohne Antriebsleistung und Steuerungsaufwand geschehen, 
wodurch also der gesamte Steuerungs- und Antriebsauf- 
wand durch die Erfindung wesentlich verrnindert wird. 
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[0044] Die drei unabhangigen, sich selbsttatig einstellen- 
den Bewegungen der jeweiligen Biegerolle sind nur dann 
erforderlich, wenn eine dreidimensionale Biegung des Pro- 
fils iiberhauptgewunscht wird. Bei einer zweidimensionalen 
Biegung reicht es aus, beispielsweise nur zwei einander ge- 
geniiberliegende Biegerollen zu verwenden, die im Obrigen 
auch nur in zwei Richtungen einstellbar ausgebildet sind, 
wobei die dritte Einsteilrichtung entfallen kann, 
[0045] Wichdg hierbei ist, dass in alien Fallen die Biege- . 
rollen endaktiv sind, d. h. sie sind nicht angetxieben und pas- 
sen sich dadurch selbsttatig unter entsprechender Kraft eines 
einstellbaren Kraffcelementes an dem AuBenumfang des zu 
biegenden Profils an, 

[0046] Selbstverstandlich konnen statt dem hier noch zu 
beschreibenden Kraftelement in Form einer Druckfeder 
auch andere- Kraftelemente verwendet werden, wiez. B. Hy- 
draulik- Oder PneumaukzyHnder, Tellerfedern, elektroma- 
gnctische Antriobsclcmcntc, mcchanischc Spindeln und der- 
gleichen mehr. 

[0047] Diese Vereinfachung des dreidimensionalen Bewe- 
gungsprinzips reduziert erheblich die vorhandenen Massen, 
verzichtet auf gesteuerte Achsen und damit wird es erstmals 
moglich .unter Verwendung von freigefuhrten Biegerollen, 
hohe Biegegeschwindigkeiten bei hochster Biegeprazision 
zu erzielen, 

[0048] Es konnen im fjbrigen auch sehr kleine Biegera- 
dien gebogen werden, denn die Erfindung sieht vor, dass die 
Stiitz- und Walzrollen in ilirem Durchmesser wesentlich 
grofier ausgebildet sind, als die die Biegung bestimmenden 
Biegerollen, wodurch also durch relativ kleindimensionierte 
Biege- und Walzrollen und somit auch reduzierte Achsab- 
stande zwischen den Biege- und Walzrollen auch engste 
Biegradien gebogen werden konnen. 

[0049] In einer Weiterbildung der Erfindung und in Ab- 
wandlung der oben beschriebenen selbsttatigen Einstellung 
der Biegerollen ist es vorgesehen, dass diese Biegerollen 
stan ausgebildet sind, d. h. nicht fedemd und nachstellbar, 
sondern jede Biegerolle ist drehbar in einer entsprechenden 
Achse gelagert, die senkrecht zur Langsachse des zu bie- 
genden Profils angeordnet 1st. 

[0050] Ferner sitzt jede Biegerolle in einem Verschiebean- 
trieb der in Y-Z-Ebene auf die jeweilige Biegerolle wirkt. 
[0051] Es handelt sich um eine jeder Biegerolle zugeord- 
nete in der X-Y-Ebene wirkende Koordinatenverschiebung. 
Hierbei ist es vorgesehen, dass zunachst jeder Biegerolle ein 
Verschiebeantrieb senkrecht zur Langsachse des zu bie- 
genden Profils zugeordoet ist und dass aber zusatzlich dieser 
Verschiebeantrieb auf einem entsprechenden Schlitten sitzt, 
der m senkrechter Richtung hierzu verschiebbar angetrieben 
ist, 

[0052] Alle Verschiebeantriebe sind zusammen mit den 
Biegerollen fest mit der Drehscheibe verbunden, die demzu- 
folge um die Langsachse des zu biegenden Profils herum 
eine Drehbewegung macht, 

[0053] Hierbei reicht es aus, wenn die Drehbewegung ma- 
ximal 20-30° nach links und rechts erfolgt, um eine entspre- 
chende Tordierung des zu biegenden Profils zu erreichen. 
[0054] Hierbei ist im Ubrigen wichtig, dass die Walzrollen 
durch entsprechende Anpresszylinder an das zu biegende 
Profil angepresst werden und einen Walzvorgang implizie- 
ren, der von den nachgeschalteten Biegerollen dann tiber- 
nommen und in eine Biegung umgesetzt wird. Damit kon- 
nen also wesentlich engere Radien als beim Stand der Tech- 
nik gebogen werden, weil der Streckvorgang im AuBenbe- 
rcich des zu biegenden Profils (in dcrBiegczonc) durch den 
vorgeschalteten Walzvorgang noch wesentlich unterstiitzt 
und verbessert wird. - 

[0055] Beim dreidimensionalen Biegen war bisher ein 
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Auswalzen des Profiis Uber enisprechende WalzroUen Uber- 
haupt nicht mogUch, weil bisher die WalzenroUen nicht ge- 
nugend nahe an die nachgeschalteten BiegeroUen herange- 
bracht werden konnten, 

[OOSffl Die am Einlauf der Biegeeiirrichtung angeordneten 5 
Stutzrollen sind wiederum als Walzenspalt ausgebildet und 
bestehen aus jeweils zwei, paarwetse zueinander angeordne- 
ten Stutzrollen, die also z. B, insgesamt vier Stutzrollen er- 
geben, die sich von alien Seiten an beispieLsweise ein vier- 
kantiges ProfiL anlegen. Bei entsprechend aufwendig ausge- ID 
bildeten Protilen ist es auch mSglich nur drei, oder auch 
mehr als vier Stutzrollen zu verwenden, so dass das Profil 
entsprechend rundurn formschlussig gefuhrt werden kann, 
Die verwendete Anzahl der FiihrungsroUen, wie im tJbrigen 
auch der Wats- und der BiegeroUen hangt also unfcer ande- 15 
rem auch von der Kontur und dem Durchmesser des zu bie- 
genden Rohres ab. 

[0057] Es wurdc bcrcits schon vorhcr darauf hingcwicscn* 
dass anstatt eines Walzenspaltes, der durch die StutzroUen- 
paare und durch die Walzrollenpaare gebildet wird, auch 20 
entsprechende Durchschub-Matrizen verwendet werden 
konnen. 

[0058] Die genannten Stutzrollen dienen also lediglich zur 
Fuhrung des Profiis und als Gegenlager der BiegeroUen und 
zur FUhmng des Doraschaftes, wodurch wiederum bewie- 25 
sen ist, dass mit den Mitteln der Erfindung die an sich be- 
kannte 3-RoUen-Biegemaschine mit geringstern mechani- 
se hem Aufwand in eine 3D-Biegemaschine urngesetzt 
wurde, die in der Lage ist, jedes beliebige ProfiL itnRaum zu 
biegen; 30 
[0059] In Erganzung zu dem vorher beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiel, bei dern angegeben war, dass der Biege- 
rollenring zwischen zwei feststehenden Fiihrungsflachen 
verschiebbar ausgebildet ist, bezieht sich das nachfolgend 
beschriebene Ausfuhrungsbeispiel auf eine abgewandelte 35 
AusfQhrung. 

[0060] In dieser abgewandelten Ausfuhrung ist vorgese- 
hen, dass der Biegerollenring nun drehbar angetrieben auf 
einem Y-Z-Sehlitten angeordnet ist. Es handelt sich also 
darum, dass der drehbar angetriebene Biegerollenring auf 40 
eine Art eines Kxeuzschlittens angeordnet ist, welcher mit 
zwei senkrecht zueinander verschiebbaren Rahmen eine Be- 
wegung in der Y-Z-Ebene ausfuhrt. 

[0061] Statt der zwei feststehenden Fuhrungsflachen wird 
also nun eine Kreuzschlittenanordnung vorgeschiagen, in 45 
welcher der Biegerollenring drehbar angetrieben gelagert 
ist. 

[0062] Ansonsten gelten fur dieses Ausfuhrungsbeispiel 
alle anderen Merkmale die vorstehend beschrieben wurden, 
narnlich die Umfassung des Profiis mit ein oder rnehreren 50 
dern Profil zustellbaren oder vom Profil wegsteilbaren Bie- 
geroUen, die ihrerseits uber ein Fuhrungsstiick gehalten die 
gleichen Bewegungen ausfuhren, wie sie vorstehend be- 
schrieben wurden. 

[0063] Die vorher bei dem erst beschriebenen Ausruh- 55 
rungsbeispiei auf dem Biegerollenring aufgebrachte Torsi- 
onsbewegung, die Uber zwei im Winkel zueinander stehende 
Zylinder eingeleitet wurde, wird nach dem hier beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiel durch einen Drehantrieb des Bie- 
gerollenringes z. B, iiber einen Ritzei mit einem am Biege- 60 
roilenring angeordneten Zahnkraoz auf gebracht oder - in ei- 
ner anderen Ausgestaltung - iiber einen Zahnriemen, wel- 
cher den Biegerollenring umspannt und der von einer ent- 
sprechenden Antriebsscheibe mit einem Antriebsritzel an- 
getrieben wird. 65 
[0064] Es soli also allgemein ein Drehantrieb fur diesen 
Biegerollenring in einem Kxeuzschlitten beansprucht wer- 
den. 
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[0065] Wesentlich 1st, dass man in einem weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiel auch das vorher beschriebenen Prinzip der 
Verschiebung des Biegerollenringes zwischen zwei festste- 
henden Fuhrungsflachen verlassen kann und statt dessen 
eine kinematische Urnkehrung vorsieht, die folgenden 
Merkmale aufweist. 

[0066] Ein BiegeroUeriring ist wiederum drehbar angetrie- 
ben, wobei dieser Biegerollenring an einer einzigen Fiih- 
rungswand drehbar gelagert gehalten ist, welche Fuhrungs- 
wand an der Maschinenbriicke 1 befestigt isL 
[0067] Damit entf alien also zwei parallele einen gegensei- 
tigen Abstand zueinander einnebmenden Fuhrungsflachen 
und statt dessen wird eine einzige Fuhrungswand vorgese- 
hen t an der ein Drehlager angeordnet ist, auf welcher der 
Biegerollenring drehbar gelagert ist 
[0068] Es ist selbstverstandiich ein Drehantrieb fur diesen 
Biegerollenring vorhanden, der entweder als Zabnkranz- 
Ritzcl-Antricb oder auch als Zahnricmcn-Antricb ausgebil- 
det sein kann, welcher Zahnriemen den Biegerollenring um- 
fafit und Uber erne Zahnscheibe la'uft, die drehend angetrie- 
ben ist. 

[0069] Die jeweilige Biegerolie sitzt am vorderen freien 
Ende einer Kolbenstange, welche Teil eines Antriebszylin- 
ders ist, welcher Antriebszylinder in einer Fuhrungsbtich- 
sen-Anordnung eingebaul ist, welche dem Antriebszylinder 
eine Verschiebung und eine Verdrehung ermoglicht. 
[0070] Im Gegensatz zum vorher beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel sind also hier die BiegeroUen uber eine Zylin- 
der-Kolbenstange jeweils zu dem Profil zustellbar und weg- 
stellbar, wahrend bei dem erst beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiel die Kraft auf die BiegeroUen aliein durch den Ver- 
schiebungsantrieb des Biegerollenringes aufgebracht 
wurde* 

[0071] Das hier beschriebene Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich also von dem erst benannten Ausfuhrungsbei- 
spiel dadurch, dass lediglich der BiegeroUeriring drehbar an- 
getrieben ist, aber selbst nicht mehr verschiebbar ist, wah- 
rend die Verschiebebewegung und die Zustellbewegung nun 
durch separat angesteuerte und verschiebbar und verdrehbar 
angetriebene BiegeroUen erfblgt, Hierbei ist die Verdrehung 
nicht angetrieben, sondern sie steUt sich zwangslaufig ent- 
sprechend der Profllbewegung des zu biegenden Profits ein. 
[0072] Es handelt sich also urn eine reine lineare Zuflih- 
rung der BiegeroUen iiber angetriebene Zylinder, wahrend 
beim erst genannten Ausfuhrungsbeispiel der gesamte Bie- 
gerollenring verschiebbar und verdrehbar ausgebildet war 
und hierdurch die Kraft auf die BiegeroUen iibertragen hatte. 
[0073] Bei Biegungen auBerhalb der 0°, 90°, 130° und 
270° Richtung, also bei Schragbiegungen mit anderen Win- 
keleinsteUungen wird der Biegerollenring iiber einen Dreh- 
antrieb in den gewunschten Biegewinkel gedreht 
T0074] Bei diesern Schragbiegen wirken mindestens zwei 
BiegeroUen iiber ihre in verschiedener Richtung angetriebe- 
rten Kolbenstangen auf das Profil ein und es findet eine Aus- 
gieichsbewegung iiber die Fuhrungsbiichsen statt, in wei- 
chen der jeweihge Antriebszylinder gelagert ist. 
[0075] Die Ftihrungsbuchsen sind hierbei fest mit dem 
Kopfteil verbunden, welches seinerseits mit der Maschinen- 
briicke verbunden isL 

[0076] Es kann sogar rnit einer einzigen BiegeroUe ein 
Rundrohr dretdimensional gebogen werden, 
[0077] Fur die dreidimensionale Biegung von Rechteck- 
rohren und unregelmafSigen Prorllen konnen ein oder meh- 
rere BiegeroUen verwendet werden. 

[0078] Jc nach Anfordcrung an die Bicgcaufgabc ist cs jc- 
doch nicht iramer notwendig, den Drehantrieb des Biegerol- 
lenringes aufwendig auszugestalten, urn diesen um 360° zu 
drehen. Es gibt vieLe Biegeaufgaben, insbesondere fiir die 
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Biegung von Profllen, bei denen eine Verdrehung des Biege- 
rollenringes ura weniger als 90° ausrcicht. Es bedarf dann 
nicht der vorber erwahnten aufwendigen Drehantriebe tiber 
Zahnkranz und "Ritzel oder uber Zahnriernen, sondern es ge- 
niigt ein Zylinder nut einern entsprechenden Hebel, der ex- 5 
zentrisch am Biegerollenring ansetzt und diesen in seinem 
Lager verdreht 

[0079] Zusammenfassend kann also das hier bcschriebene 
Ausfuhrungsbeispiel gegenOber deni erst genannten Aus- 
fuhrungsbeispiel so charakterisiert werden, dass bei dem 10 
hier beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel der BiegerolLenring 
ledigtich verdrehbar aber ansonsten feststehend ausgebildet 
ist und die Krafteinleitung auf das zu biegende Profil iiber in 
Zustellrichtung der Biegerollen angetriebene Zylinder er- 
folgt. Durch diese MaBnahmen konnen gesteuerte Achsen 15 
gegeniiber dern erst genannten Ausfuhrungsbeispiel- einge-' 
spart werden. Dies zeigt sich bspw. dadurch. d&ss man mit. 
cincr cinzigcn Bicgcrollc ein Rundrohr uni 360° bicgcn 
kann, ... ■ ■ 

[0080] Bei dieser Ausfuhrungsform isl cin wciicrcr Vor- 20 
teil, dass nun noch kleinere Biegeradien gebopcn wundcn 
konnen, als vergleichsweise bei einem z wise hen zwet paral- 
lelen Fuhningsflachen verschiebbaren Biegerollenring. Dies 
liegt daran, dass eben die Biegerollen frei auf das Profil /.u- 
sLellbar sind und keinerlei seiUiche Begrenzung mehr durch 25 
feststehende Fuhrungsflachen vorhanden isL. lis gibt auch 
keine gegeniiberliegende Nachlaufrolle mehr, wic sic bei 
dem erst genannten Ausfuhrungsbeispiel von Fall x.u Fail cr- 
forderlich war, 

[0081] Vorstehend wurde beschrieben, wie durch cine ent- 30 
sprechende Zustelleinrichtung ein Kraftantrieb oder Zustell- 
antrieb fiir das Aufbringen von Walz- und StutzkrafL auf die 
jeweilige obere Stiitzrolle und die obere Walzrolle aufge- 
bracht wird 

[0082] Dies erfolgte gem ass der vorstehenden Bescbrei- 35 
bung durch einen schwenkbar gelagerten Schuh, der mittels 
einer Kolben-Zylindereinheit schwenkbar angctrieben war, 
[0083] In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung 
ist es nun vorgesehen, dass die Zustellbewegung von Stiitz- 
rolle und Walzrolle iiber getrermt voneinander ausgebildete 40 
Zustellantriebe erfblgt, wobei diese Zustellantxiebe nicht di- 
rekt auf die jeweilige Drehachse der Walz- und Stutzrolle 
wirken, sondern indirekt iiber entsprechende Hebel. 
[0084] Die Zustellantriebe greifen also an den freien 
schwenkbaren Enden von Hebeln an, wobei der eine Hebel 45 
jeweils der oberen Stutzrolle und der andere Hebel jeweils 
der oberen Walzrolle zugeordnet ist uncLjedem Hebel der 
entsprechende Zustellantrieb zugeordnet ist. 
[0085] Aufgrund dieser Hebei-Ausbildung konnen we- 
sentlich groJBerer Stiitz- und Walzkrafte auf die entsprechen- 50 
den Rollen bei relativ klein dirnensionierten Zustellantrie- 
benaufgebracht werden. 

[0086] Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzel- 
nen Patentanspriiche, sondem auch aus derKombinadon der 55 
einzelnen Patentansprtiche untereinanden 
[0087] Alle in den Unterlagen, einscblieBlich der Zusam- 
menfassung, offenbarten Angaben und Merkmale, insbeson- 
dere die in den Zeichnungen dargestellte raumliche Ausbil- 
dung werden als errlndungswesentiich beansprucht, soweit 60 
sie einzeln oder in Kombination gegeniiber dem Stand der 
Technik neu sind. 

[0088] Im folgenden wird die Erfindung anhand von le- 
diglich einen Ausfiihrungsweg darstellenden Zeichnungen 
nahcr crlautcrt. Hicrbci gchen aus den Zeichnungen und ih- 65 
rer Beschreibung weitere erfindungswesendiche Merkmale 
und Vorteile der Erfindung hervor. 
[0089] Eszeigen: 
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[0090] Fig. 1 einen schematisiert gezeichneten Schnitt 
durch das vordere Ende einer Profilbiegemaschine nach der 
Erfindung; 

[0091] Fig. 2 die Vorderansicht des "Biegerollen ringes mit 
nur teilweise dargestellter Aufhangung der Biegerollen- 
ringe; 

[0092] Fig* 3 eine vergroBerte Stirnansicht des durch die 
Biegerollen gebildeten Walzenspaltes; ■ 
[0093] Fig* 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung 
mit der vollstandigen Darstellung der Aufhangung einer ein- 
zelnen Biegeroile aus der Anordnung; 
[0094] Fig. 5 die Darstellung der Aufhangung der Biege- 
roile im Bereich des Ftihrungskastens in einer urn 90° ge- 
drehfcen Ebene zur Fig* 4; 

[0095] Fig. 6 die schematisierte Seitenansicht der Fuh- 
rung des-Profils durch die Walz- und Stutzrollen; 
[0096] Fig* 7 die S tirnansicht auf den BiegeroUenring rnit 
darin entfernten Biegerollen, so dass die dahintcrlicgcnden 
Walzrollen erkennbar sind; 

T0097] Fig. 8 schematisiert eine Darstellung der Anlage 

der Biegerollen an das zu biegende Profil; 

1 0098] Fig. 9 schematisiert die Darstellung des Biegevor- 

gangs und die Lage der Walz- und Biegerollen in der Biege- 

zone; 

|0099] Fig. 10 ein gegenQber Fig. 7 abgewandeltes Aus- 
fuhrungsbeispiel, bei dem der Verschiebeantrieb des Siege- 
rollcnringes iiber einen Kreuzschlitten erfolgt; 
1 01 00) Fig. 11 ein gegeniiber den vorherigen Ausfiih- 
rungsbeispieten abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel bei 
dem der Biegerollenring nur noch verdrehbar aber nicht 
mehr verschiebbar ausgebildet ist (schematisiert gezeich- 
nete Vorderansicht); 

[0101] Fig, 12 teilweiser Mittenlangsschrdtt durch die 
Darstellung nach Fig. 11; 

[0102] Fig. 1 3 perspektivisch von vome eine weitere Aus- 
fuhrungsform einer Biegemaschine nach der Erfindung; 
[0103] Fig. 14 die Riickansicht des Biegekopfes der Bie- 
gemaschine nach-Fig. 13; 

- [0104] Fig* 15 schematisiert als Einzelheit die Anordnung 
eines Stutzrollenpaares und eines Walzrollenpaares, 
[0105] In Fig. 1 ist allgemein eine Maschinenbriicke 1 
dargestetlt, die in ihrera hinteren Bereich auf einer Aufstel- 
lungsebene abgestiltzt ist und der eine Dornschubstation zu- 
geordnet ist, die beispielsweise rnit der EP 492 211 Bl be- 
kannt ist. Es wird im Ubrigen auch der Antrieb fur den 
Schubschlitten und der Antrieb fur die Dornstange aus die- 
ser Druckschrift zu entnehmen sein, so dass der Offenba- 
rungshalt dieser Druckschrift vollinhaltlich von der Offen- 
barung der vorliegenden Ertlndung umfasst und einge- 
schlossen werden soil. Der Schlitten kann statt iiber eines 
Seilzuges auch iiber Kugelrollspindeln angetrieben sein. Bei 
der Verwendung eines Kugelrollspindel-Antriebes fur den 
Schlitten besteht der Vorteil, dass iiber den gesamten Pro- 
grammablauf eine wesentlich bessere Genauigkeiten am zu 
biegenden Profil und dantit eine verbesserte Biegequalitat 
erzielbar ist, 

[0106] Die nach der EP 492 211 B 1 stationar ausgebildete 
Dornstangenstarion, das ist die Halterung oder Aufnahrne 
ftir die Dornstange 3, kann in einer Weiterbildung nach der 
Erfindung auch in X-Richtung verschiebbar angeordnet 
sein, Durch diese Anordnung wird eine jeweils zur Erfiil- 
lung des Biegeauftrages erforderliche, optimale Lange der 
Dornstange 3 eingestelit Damit kann die Dornstange relativ 
kurz ausgefuhrt werden, weil ihre Lange stets der aktuellen 
Bicgcaufgabc angepasst wird. 

[0107] Es sind insgesamt vier Linearschuhe 12 vorhan- 
den, die durch eine gemeinsame Schlittenplattform 13 ver- 
bunden sind, auf welcher ein Spannkopf 4 angeordnet ist, 
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welcher rait zugeordneten Spannzylmdera 6 das zu bie- 
gende Profil 5 einspannt und in Schubrichtung 62 durch die 
Biegestation hindurch befordert 

[01 OS] Das Profil wird hierbei von einer Domstange 3 
durchsetzt, welche in einem Dornschaft 30 endet, der im 
Rohrinneren relau'v in der Biegezone durch die Zentrierung 
zwischen den Stiitzrollen 14, 14a und den Walzrollen 16, 17 
gehalten wird. 

[0109] In einer ersten AusfUhrung ist vorgesehen, dass die 
Oberflache des Dornschaftes glatt ausgebitdet ist und bei- 
spielsweise eine reibungsvermindernde Oberflache aus ei- 
nem reibungsarmen Kunststoffmantel Oder eine vergiitete 
Metalloberflache (plasma-nitrierte Oberflache oder in die 
Oberflache eingelassene, barte Sintermetallplattchen) auf- 
weist, 

[0110] In einer Weiterbildung ist es vorgesehen, dass die 
Oberflache des Dornschaftes 30 mit reibungsvermindernden 
Elcmcntcn vcrschcn ist. Dcrartigc Elcmcntc konncn z. B, in 
die Oberflache des Dornschaftes eingelassene Rollen, Wal- 
zen oder Kugeln sein, deren AuBenumfang reibungsmin- 
demd am Innenumfang des zu blegenden Profil? 5 abrollt 
und dieses stiitzt und von der Innenseite her gegen die von 
aufien anliegenden Walzrollen 16, 17 auswalzt. Damit wird 
ein ganz neuartiger - bisher nicht bekannter Effekt erzielt - 
dass nSinlich eine. WalzakLion (Auswalzen) des zu bie- 
genden Profils auch von der Innenseite aus nach auBen er- 
folgt. 

[0111] Die beiden Waizlinien (gebildet durch die auften 
liegenden Walzrollen und durch die innen liegenden Dorn- 
schaft-Elemente) liegen raumlich auseinander und damit 
wird der Walzwirkungsgrad wesentlich verbessert. 
[0112] Die im Dornschaft angeordneten Gleitelemente 
sind entweder auf festen Achsen oder auch frei achslos in ei- 
nem Laufbett in der Oberflache des Dornschaftes gelagert, 
Bei achsLoser Lagerung ist wichtig, dass in das Lagerbett 35 
eine schmierende Druckfliissigkeit eingeleitet wird, welche 
das Gleitelement schwimmend gegen die Innenseite des 
auszuwalzenden ProfHs 5 presst. 

[0113] Eine ahnliche Pressaktion kann auch bei achsgela- 
gerten Gleitelementen vorgesehen werden, in dem die das 40 
gesamte Gleitelement samt seiner Achslagerung mit einer 
schmierenden Druckfliissigkeit gegen den Innenumfang des 
Profits 5 gepresst wird, 

[0114] Es wurde festgestellt, dass desto geringer der Rei- 
bungs widersf and zwischen dem Dornschaft und dem zu bie- 45 
genden Profil 5 ist, desto besser ist auch die Biegequalitat 
Diese Biegequalitat zeichnet sich durch verbesserte Mass- 
haltigkeit, grofiere Biegedurchlaufgeschwindigkeit und eine 
verbesserte Oberflache aus. 

[011S] Diese Idee der Ausbildung des Dornschaftes wird SO 
als unabhangige Erfindung - unabhangig von den anderen 
hier beschriebenen Merkmalen - in Anspruch genommen, 
Es wird aber auch die Kombination der Ausbildung des 
Dornschaftes in Verbindung mit einigen oder alien Merkma- 
len der sonstigen Be-schreibung als erfindungswesentlich be- 55 
ansprueht. 

[0116] Die Maschinenbrucke 1 ist an ihrer Vorderseite 
durch ein Kopfteil 2 abgeschlossen, welches rnit der Ma- 
schinenbriicke 1 fest verbunden ist. Das Kopfteil besteht aus 
einem Bodenteil 71 und einem darauf befestigten Ftihrungs- 60 
kasten 38, welcher die Verschiebeebene fur einen dort ver- 
drehbar und verschiebbar angeordneten Biegerollenring 31 
bildet. 

[0117] Das zu formende Profil 5 wird rtickseirig in einer 
Profilaufnahmc 7 aufgcnommcn und dcrngcmass in Pfcil- 65 
richtung 62 durch eine Stiitzrollenebene 8 und eine nachge- 
schaltete Walzrollenebene 9 hindurchbefordert, der sich die 
Biegerolienebene 10 anschlieBt. 
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[0118] Wichtig ist nun, dass jede der genannten drei Ebe- 
nen 8, 9 t 10 nicht nur durch eine Vielzahl von am Umfang 
des Profils sich anlegenden Profilrollen gebildet sein kann, 
sondern dass diese Profil rollen auch durch entsprechende 
5 Durchschub-Ofmungen von statt dessen angeordneten Ma- 
trizen ersetzt werden konnen. 

[0119] Nur beispielhaft ist dargestellt, dass die Sttltzrol- 
ienebene 8 durch eioen "Walzenspalt gebildet wird, der aus 
insgesamt vier zueinander im Winkel angeordneten Sttitz- 
to rollen besteht, wobei ein erstes Stiitzrollenpaar 14 t 14a sich 
oben und unten an das zu biegende Profil 5 anlegt, wahrend 
ein zweites Stutzrollenpaar 15, 15a sich links und rechts an 
das zu biegende Profil anlegt. 

[0120] Gleiches gilt fur die Walzrollen, von denen jeweils 
15 ebenfalls ein oberes und unteres Watzrollenpaar 16, 16a sich 
oben und unten an das Profil anlegt, wahrend links- und 
rechtsseitig angeordnete Walzrollen 17, 17a sich links und 
rechts an das Profil anlcgcn, 

[0121] Dies gilt auch fur die Biegerollen, die ebenfalls 
20 wiederum paarweise angeordnet sind, d, h. es sind im Bie- 
gerollenring 31 obere und untere Biegerollen 44, 44a vorge- 
sehen, denen im Winkel hierzu senkrechte Biegerollen 45, 
45a zugeordnet sind. 

[0122] Es wird noch angemerkt, dass der gesamte Schub- 
25 schlitLen auf einer LmearfUhrung 11 bewegt ist, welche Teil 
der Maschinenbrucke 1 ist. Die Darstellung zeigt im UbrU 
gen, dass am Maschinenbett der Maschinenbrucke 1 zwei 
iibereinander angeordnete Konsoltrager 18, 19 fest ange- 
schweifSt sind, wobei der untere Konsoltrager 18 in einem 
30 zugeordneten Lagerschuh 27 die dort festangeordneten und 
drehbar geiagerten Stutzrollen 14a und Walzrollen 16a. auf- 
nimmt. 

[0123] Dem gegeaiiberliegend ist in dem oberen Konso- 
lentrager 19 ein Lagerschuh 20 schwenkbar gelagert und 
schwenkt hierbei urn die Schuhdrehachse 21, welche mit der 
Lagerachse der oberen Sttitzrolle 14 zusarnmenfallt. Damit 
ist der gesamte Lagerschuh 20 in den Pfeilrichtungen 29 
schwenkbar um diese Schuhdrehachse 21 ausgebildet und 
wird hierbei Uber ein Gelenk 23 von einer Kolbenstange 25 
beaufschlagt, welche Teil eines Walzzytinders 26 ist, der 
wiederum in einem Gelenk 24 schwenkbar in dem Konsol- 
trager 19 gehalten ist, 

[0124] Auf diese Weise kann also das obere Walzrollen- 
paar mit dem Lagerschuh 20 schwenkbar auf das zu bie- 
gende Profil zugestellt werden, und die Walzrolle 19 kann 
entsprechend ihren Auswalzvorgang vornehmen. 
[0125] Es wird darauf hingewiesen - dies besonders in 
Verbindung mit der Fig* 7 - das nicht nur die obere Walzrolle 
16 mit entsprechender Antriebskraft uber den Walzzylinder 
26 angepresst wird, sondern das im Winkel von 90° hierzu 
die seitliche eine Walzrolle 17a (siehe Fig, 7) ebenfalls 
durch einen zugeordneten Walzzylinder 26a auf das 2U bie- 
gende Profil zustellbar und wegstellbar ist und ebenfalls ei- 
nen Auswalzvorgang durchfuhrt, 

[0126] Alie Walzrollen sind gem. Fig. 7 in jeweils einem 
Lagerschuh 20, 20a (dies fur die verstellbaren Lagerschuhe) 
und in einem feststehenden Lagerschuh 27, 27a gelagert. 
[0127] Es wird noch darauf hingewiesen, dass auch die 
vStiitzrollenanordnung in Fig. 1 nur mit einer oberen und ei- 
ner unteren Stiitzrolle 14, 14a dargestellt ist und das aber 
auch noch die seitlichen Stutzroilen 15, 15a sich jeweils 
links und rechts an das zu biegende Profil anlegen. 
[0128] Die Roilenachse 22 der Walzrolle 16 ist demge- 
mass in dem verschwenkbaren Lagerschuh 20 gelagert. 
[0129] Nachfolgcnd wird die Lagerung des Bicgcrollcn- 
ringes 31 beschrieben. 

[0130] Wie bereits schon eingangs erwahnt, wird die Bie- 
gerolienebene 10 durch den Biegerollenring 31 gebildet, 
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welcher in den Pfeilrichtungen 32 verschiebbar in einem 
Fuhrungskasten 38 ausgebildet ist und im "Dbrigen noch firei 
drehbar um eine beliebige Drehachse in Pfeilrichtung 33 
drehbar angetrieben ist. 

[01311 In der Zeichnung nach Fig. 1 ist lediglich ein einzi- 
ger Antriebszylinder 34 dargestellt, der in einern Gelenk 37 
verschwenkbar im Bodenteil 71 des Kopfteils 2 gelagert ist 
und der mit seiner Kolbenstange 35 uber ein weiteres Ge- 
lenk 36 am AuGenumfang des Biegerollenrings 31 angreift, 
[0132] Im Biegerolienring 31 sind nun — als Ausfuhrungs- 
beispiel — vier jeweils senkrecht zu einander versetzt ange- 
ordnete Biegerollen 44, 44a, 45, 45a drehbar und demProfU 
zustellbar angeordnet. 

[0133] Weitere Einzelheiten ergeben sich im Vergleich mit 
den Fig, 1 bis 5. 

[0134] Zunachst ist durch Vergleich der Fig; 1 und 2 er-- 
kennbar, dass der Biegerolienring 31 an seinem Aufienum- 
fang Ringkorpcr 42 cntsprcchcndc Fuhrungsflachcn 41 
tragt, die verschiebbar zwischen den feststehenden Fiih- 
rungsflachen 39 r 40 des feststehenden Fiihrungskastens 38 
angeordnet sind. 

[0135] Damit ist eine Fii hrung in einer Ebene fiir den Bie- 
gerolienring 31 gegeben, der frei in den Pfeilrichtungen 32 
zwischen diesen Fiihrungsrlachen 39, 40 des Fiihrungska-* 
slens 38 verschiebbar angetrieben ist und der tiberdies auch 
noch urn eine freie Drehachse zwischen diesen Fnhrungsfla- 
chen 39, 40 verdrehbar ausgebildet ist. 
[0136] DerDreh- und Verschiebeantrieb fur den Biegerol- 
ienring 31 ist in Fig, 2 schematisiert nur dadurch dargestellt, 
dass zwei im Abstand voneinander angeordnete Gelenke 36, 
36a am AuBenumfang des Biegerollenringes 31 ansetzen 
und an jedem Gelenk nun im Winkel zueinander angeord- 
nete Antriebszylinder ansetzen. An dem linken Gelenk 36 
greifen beispielsweise die Antriebszylinder 64, 64a an 
(siehe Fig, 7), wahrend an dem rechten Gelenk 36a die An- 
triebszylinder 34, 34a angreifen, 

[0137] Die Angriffsrichtungen dieser Antriebszylinder 
sind winklig; wobei jedoch ein Winkel von 90° nicht unbe- 
dingt notwendig ist. 

[0138] Weitere Einzelheiten bezilglich des Antriebes wer- 

den spater noch in Bezug auf die Fig* 7 erlautert. 

[0159] In Fig. 2 und in den Fig. 4 und 5 wird noch die be- 

sondere Lagerung der Biegerollen nachfolgend naher be- 

schrieben. 

[0140] Aus Fig, 2 ist erkennbar, dass jede Biegerolle 44, 
44a, 45, 45a jeweils in einer Fuhrungsgabel 46 drehbar gela- 
gert ist, an welcher Fuhrungsgabel jeweils fest eine Hohl- 
welle 47 angreift, welche verschiebbar in einem Fuhrungs- 
stuck 48 gelagert ist. 

[0141] Am Boden einer Aufnehrnung im Fuhrungsstiick 
48 legt sich das eine Ende einer Druckfeder 51 an, die mit 
ibrem anderen Ende auf die Fuhrungsgabel 46 presst, so 
dass damit die jeweilige Fuhrungsrolle 44, 44a ? 45, 45a auf 
das zu biegende Profil durch Federkraft angepresst wird. 
[0142] Die Antriebsrichtung erfolgt also in Pfeilrichtun- 
gen 49. 

[0143] Wichtig ist, dass nun zwischen der Fuhrungsgabel 
46 und dem zugeordneten Fuhrungsstiick 48 ein gegenseiti- 
gen Abstand einnehmende Anschlagflachen 53 ausgebildet 
sind, welche durch die Druckfeder 51 uberbruckt werden. 
[0144] Ubemimmt nun die jeweilige zur Biegung be- 
stimmte Biegerolle eine Biegeaufgabe, wie dies beispiels- 
weise in Fig. 4 dargestellt ist, dann schlagt die Fuhrungsga- 
bel 46 mit Ihrer Anschlagflache 53 an der Anschlagflache 53 
des Fuhrungsstucks 48 an, wic dies in Fig. 5 gczoigt ist. Da- 
mit wird die Druckfeder 51 uberbruckt und es findet eine 
starre Verbindung zwischen der Fuhrungsgabel 46 und dem 
Fuhrungsstiick 48 statt, welche wiederum damit fest mit 



dem Biegerolienring 31 verbunden ist, Uber den dann die 
entsprecbende Biegekraft Ubertragen wird, 
[0145] Zur Langsfuhrung der Fiihrungsgabel 46 ist im 
rigen eine Fuhrungsschraube 52 verwendet, welche die_ 
5 Druckfeder 51 durchsetzt. 

[0146] Im iibrigen ist damit die Fuhrungsgabel 46 um die 
Langsachse der Fiihrungsschraube 52 in den Pfeilrichtungen 
50 drehbar gelagert. 

[0147] Eine weitere Verdrehbarkeit in einer hierzu senk- 

10 rechten Ebene erfolgt dadurch, dass das Fuhrungsstuck 48 in 
den Pfeilrichtungen 57 in zugeordneten seidichen Fuhrungs- 
buchsen 59 verschiebbar gelagert ist, welche Fiihrungsbuch- 
sen fest mit zugeordneten Konsolen 58 im Biegerolienring 
31 verbunden sind, 

15 [0148] Hierzu ist jede Fuhrungsbtichse rnit einer Hohl- 
- ■ weUe 56 verbunden die in eine zugeordnete Aufnahme in 
dem Ftibxungsstuck 48 eingreift und dort fest verbunden ist, 
Damit ist die Hohlwcllc frei verschiebbar in cine Inncnboh- 
rung in der Fuhrungsbtichse 59 in den Pfeilrichtungen 57 

20 verschiebbar. 

[0149] Auch diese Verschiebbarkeit ist federbelastet aus- 
gebildet durch ein entsprechendes Kraftelement, wie es vor- 
stehend anhand der Druckfeder 51 fiir die Vertikalbewegung 
■ in den Pfeilrichtungen 49 erwahnt wurde. 

25 [0150] Selbstverslandlich konnen auch andere Kraltele- 
mente verwendet werden, Im gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind jeweils Druckfedern 60 verwendet worden, wel- 
che gem. Fig, 4 die jeweiligen Fuhrungsbucbsen federbela- 
stet vorspannen, so dass das Fuhrungsstuck 48 jeweils von- 

30 einander entgegengesetzt gerichteten Druckfedern 60 in ei- 
ner federbelasteten Mittenposition gehalten'wird. Jede Fiih- 
rungsbuchse 59 ist hierbei auf einem Fuhrungsdom 61 in 
den genannten Pfeilrichtungen 57 federbelastet verschieb- 
bar gebalten. 

35 [0151] Im iibrigen hat jede der hier genannten Rollen 
14-17 und 44, 45 ein beliebiges Profil 54, mit dem sich die 
jeweilige. Rolle formschhissig an dem AuBenumfang des zu 
biegenden Profils anlegt, 

[0152] Fig, 3 zeigt im "Obrigeo die Anordnung der Biege- 
40 rollen 44, 44a und 45, 45a im neutralen Zustand bei der An- 
lage an das zu biegende Profil 5. 

[0153] Die Fig, 5 zeigt den vorher erwahnten Biegevor- 
gang, wenn die Druckfeder 51 uberbruckt wird und hierbei 
die Anschlagflachen 53 zwischen Fulirungsgabel 46 und 

45 Fuhrungsstuck 48 anliegen, wodurch die Biegerolle 44 unter 
Last in Pfeilrichtung nach unten in das zu biegende Profil 5 
gepresst wird und dieses, in Pfeilrichtung 62 damit in Biege- 
richtung verformt wird. Der Biegerolienring 31, der das 
Fuhrungsstuck 48 aufnimmt, ist hier rdcht dargestellt. Es ist 

50 jedenfalls erkennbar, dass die gesamt Anordnung zwischen 
den Fuhrungsflachen 39, 40 des feststehenden Fiihrungska- 
stens 38 gefuhrt wird, so dass also eine Neigung des Biege- 
rollenrings 31 und/oder eine Verkippung vermieden wird, 
[0154] Die Fig. 6 zeigt die Verhaltnisse der Rollen in der 

55 Stiitzrollen- und der WalzroLLenebene 8, 9 T wo erkennbar ist, 
dass die unteren Rollenpaare 14a, 16a auf jeweils einem 
feststehenden Lager3chuh 27 gelagert sind, wahrend die 
oberen Rollen 14, 16 auf dem schwenkbaren Lagerschuh 20 
gelagert sind. 

60 [0155] Bs wurde unter Bezugnahme auf die Fig. 7 bereits 
schon erlautert, dass in senkrechter Richtung zu dem Lager- 
schuh 20 auch der weitere Lagerschuh 2€a verschwenkbar 
ausgebildet ist und mit einer entsprechenden Kolbenzylin- 
dereinheit verschwenkt wird. 

65 [0156] Die Fig. 6 ist dabcr lcdiglich cine vcrgroftcrtc Dar- 
stellung der Situation nach Fig, 1, wo die Lagerung der Rol- 
len 14, 15. 16 in den Lagerschuhen 20, 27 noch vergroBert 
dargestellt ist. 
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[0157] Die Fig, 7 zeigt in Vorderansicht die Biegestation 
gem. einer Ansicht in Pfeilrichtung VH in Fig* 1, wobei al- 
lerdings die Biegerollen 44, 45 auf dem Biegerollenring 31 
herausgenomrnen sind und die damntertiegenden WalzroT- 
ten 16, 17 dargestelltsind. 

[0158] Im folgenden wird zuniichst der Dret> und Ver- 
schiebeantrieb des BiegeroUenringes 31 naher beschrieben. 
[0159] Wie bereits schon eingangs ausgefuhrt, sind an 
auseinanderliegenden Anlenkpunkten Gelenke 36, 66 vor- 
gesehen, an denen jeweils im Winkel zueinander angeord- 
nete Antriebselemente ansetzen. Am Gelenk 36 greifen hier- 
bei im Winkel zueinander versetzt angeordnete Antriebszy- 
Under 34, 34a an, wahrend an dem Gelenk 66, welches am 
Aufienumfang des BiegeroUenringes 31 befestigt ist, die 
Antriebszylinder 64, 64a angreifen, 

[0160] Alle Antriebszylinder sind hierbei in Schwenkach- 
sen 67, 67a bzw* 37, 37a schwenkbar im Bodenteil 71 gela- 
gcrt. E3 ist noch schcmatisicrt dargcstcllt, dass damit die 
FuBpunkte dieser Zylinder jeweils Schwenkbewegungen 
um Schwenkradien 68 ausfuhren und zwar um ihre jeweili- 
gen Geienklager 67, 67a bzw + 37, 37a. 
[0161] Damit ist auch dargestellt, dass beispielsweise das 
Gelenk 66 in der untersten Position nach Fig, 7 in Pfeilrich- 
tung 69 frei verschiebbar ist, indem die jeweiligen Antriebs- 
zylinder en tspreehend angesteuert werden, so dass damit der 
gesamte Biegerollenring 31 um eine virtuelle Drehachse in 
der senkxecht zur Zeichenebene der Fig- 7 verdreht wird und 
hierbei das Gelenk von Gelenk 66 von Position 66 in die Po- 
sition 66' und nachfolgend in die Position 66" verdreht wer- 
den kann, 

[0162] Damit wird dann beispielsweise der gesamte Bie- 
gerollenring 31 um 90° verdreht. 

[0163] Gleichzeirig wird damit deutlich, dass durch ent- 
sprechende Ansteuerung der Antriebszylinder 34, 34a bzw. 
64, 64a der gesamte Biegerollenring 31 in der Ebene der 
Fig. 7 frei verschoben werden kann, wobei die Verschie- 
bung zwischen den Fuhrungsflachen 39, 40 und des Fuh- 
rungska.stens 38 erfolgL 

[0164] Durch diese Anordnung der genannten Antriebszy- 
linder ist damit eine kontrollierte, freifiachige Bewegung 
des BiegeroUenringes, sowohl in Verschieberichtung als 
auch in Drehrichtung, stets nur in der Ebene der Fig* 7 mog- 
lich. 

[0165] Selbstverstandlich konnen statt der hier angegebe- 
nen Antriebszylinder anch andere Antriebselemente ver- 
wendet werden, wie insbesondere mechanische Spindeku 
Pneumatikzylinder oder elektromagnetische Antriebe, 
[0166] Im Ubrigen zeigt der beim aufgebrachten Biegerol- 
lenring 31 nach Fig* 7 erkennbare Walzenspalt, der aus den 
Walzrollen 16, 16a und 17, 17a gebildet ist, dass eben zwei 
senkrecht zueinander angeordnete Walzrollen jeweils in den 
verstellbaren und schwenkbar ausgebiideten Lagerschuhen 
"20, 20a sind, wahrend die gegeniiberliegenden Walzrollen 
jeweils in festen Lagerschuhen 27, 27a drehbar gelagen 
sind, 

[0167] Die Lagerschuhe 27, 27a sind hierbei zwischen den 
Konsolttagem 18 bzw. 18a und den KonsoLtragern 19 bzw. 
19a aufgenommen* 

[0168] Es wird im IJbrigen noch angefugt, dass die An- 
triebszylinder 64, 64a rnit zugeordneten Kolbenstangen 65, 
65a an dem Gelenk 66 angreifen, welches fest am Aufien- 
umfang des BiegeroUenringes 31 angeordnet ist. 
[0169] Die Fig. 8 zeigt ledigiich nur noch schematisiert, 
wie sich die Biegerollen 44, 44a, 45, 45a gem. der Rohr- 
krummung 70 an das gebogene Rohr frei verschiebbar und 
unter Federlast anlegen, wobei die jeweilige Rolle, welche 
die Biegekraft aufbringt iiberbruckt ist, so dass die Biege- 
kraft unmittelbar unter Uberbruckung des Kraftelementes 



(Druckfeder 51 oder 60) auf das zu biegende Profil eingelei- 
tet wird, 

[0170] In Fig* 9 sind die Emstellverhaltmsse fur die Bie- 
gerollen nochmals dargestetlt, wo erkennbar ist, dass Rela- 
5 tivbewegungen zwischen den Biegerollen stattfinden, die 
sich auch entsprechend verdrehen und dem gebogenen Rohr 
anpassen, so wie dies in Form der Biegerolle 44 in Fig* 9 
dargestelit ist 

[0171] Wichtig bei der vorliegenden Erfindung 1st also, 
10 dass eine voUkardanische Aufhangung erfindungsgemaB 
vermieden wird und das statt dessen ein Biegerollenring 31 
in einern Ftthrungskasten 38 verschiebbar und verdrehbar 
angebracht ist und das die erforderliche Anpassung der Bie- 
gerollen dadurch erfolgt, dass diese Biegerollen verdrehbar 
15 und verschiebbar sich am AuBenumfang des zu biegenden 
Profils anliegen. 

[0172] Statt der Biegerollen konnen auch andere Biege- 
clcrncntc verwendet werden, namlich schuhf5rrnigc Elo- 
mente, welche die Rolien ersetzen und welche allein unter 

20 Aufbringung von Reibungskraft auf dem zu biegenden Pro- 
fil aufsetzen, Wenn also die Rolien 14, 15, 16, 17 bzw, 44, 45 
oder eine oder mehrere davon durch entsprechende schuh- 
formige Elemente ersetzt werden > konnen noch wesentlich 
engere Abstande zwischen den einzelnen Ebenen 8, 9, 10 er- 

25 reicht werden, wodureh noch engere Radien gebogen wer- 
den konnen. 

[0173] Diese MaBnalimen sind insbesondere fur kleinere 
" Profilquerschnitte vorgesehen. 
[0174] AbscblieBend wird nochmals ■ zusanimenf assend 

30 angemerkt, dass es sich bei der vorliegenden Erfindung um 
eine Biegevorrichtung zum 2D- und/oder 3D-Proril- und 
Rohrbiegen von offenen, haLboffenen oder geschlossenen 
Prorllen oder Rohren handelt. Diese besteht im Wesentli- 
chen aus einer Anordnung von Stutzrollen, nachgeschalte- 

35 ten Walzrollen und wiederum nachgeschalteten Biegerollen 
fur die Verformung des Profils gegeniiber der Zufuhrachse, 
wobei die einzelnen RoUenfraktionen so ausgerichtet sind, 
dass sie zusammen in etwa einen, radial durch die Rolien be- 
grenzten, Fuhrungskanal fur proriliertes, langliches Material 

40 ausbilden, welcher durch die rdntereinanderfolgende Anord- 
nung der RoUenfraktionen gebildet wird, und durch den das 
Profil beim Biegevorgang zugefuhrfc wird, so, dass die Bie- 
gerollen 44, 44a,. 45, 45a in einer zur Zufuhrachse des zu 
biegenden Profils 5 etwa senkrecht ausgerichteten Biegerol- 

45 lenebene 10 in einem rechtwinkeligen Koordinatensystem 
verschieb-, verdreh- und schwenkbar, aber nicht kippbar an- 
geordnet sind, so dass sie wenigstens vier Freiheitsgrade 
aufweisen (Y- Verschiebung, Z- Verschiebung wenn die Zu- 
fuhrachse die X- Achse ausbildet, Verdrehung gegeniiber ei- 

50 nern gemeinsamen Koordinatennullpunkt und Schwenkung 
gegeniiber einer eigenen Schwenkachse 52 der jeweiligen 
Biegerolle). 

[0175] Zusatzlich dazu weist die Biegevorrichtung den 
Vorteii auf, dass die Biegerollen 44, 44a, 45, 45a zwei wei- 

55 tere Freiheitsgrade, also in beide der beiden Verschieberich- 
tungen, in der Biegerollenebene 10 gegeniiber ihres eigenen 
Koordinatennullpunktes aufweisen (Y- Verschiebung und Z- 
Verschiebung), Diese Verschiebemoglichkeiten sind in Fig. 
2 durch die Pfeile 49, 57 angezeigt, 

60 [0176] Die Biegerollen 44, 44a, 45, 45a sind an einem 
Biegerollenring 31 angeordnet, Der Biegerollenring 31 
weist an seinem AuBenumfang am Ringkorper 42 entspre- 
chende Fuhrungsflachen 41 auf, die zwischen den festste- 
henden Filhrungsflachen 39, 40 eines feststehenden Full- 

65 rungskasfcens 38 cine gefuhrte Verschiebung des Bicgcrol- 
lenrings 31 ermoglichen, Diese Fuhrungsflachen sind also 
an den beiden flachigen Konturen am Umfang des Biegerin- 
ges ausgebildet, so dass sie, wenn der Biegering liegt, unten 
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und often den Biegering zum Teil einschlieBen. 
[0177] Der Biegerollenring 31 ist dabei urn eine freie 
Drehachse zwischen den Fuhrungsfla'chen 39, 40 verdrehbar 
ausgebjldet Die Antriebszylinder 34 fiir den Biegerollen- 
ring 31 sind in Gelenken 37 verschwenkbar im Bodenteil 71 
eines Kopfteils 2 derBiegevorrichtung gelagert, und greifen 
mit ihren Kolbenstangen 35 tiber weitere Gelenke 36 am 
AuBenumfang des Biegerolienrings 31 an, 
[0178] Die gesarnte Anordnung des Biegerolienrings 31 
ist mittels seiner FiUarungsflachen 41 zwischen den Fiih- 
rungsflachen 39, 40 des feststehenden Fuhrungskastens 38 
geftihrt, so dass also eine Neigung des Biegerolienrings 31 
und/oder eine Verkippung vermieden wird Dadurch eriib- 
rigt sich der bisherige enorme Anfwand fQr Antriebe und 
Steuerungen in wenigstens vier Freiheitsgraden, weil durch 
die Erfinduug beschriebenen Biegerollen 44, 44a/ 45, 45a 
mit ihren Freiheitsgraden diese Funktion in einer einzigen 
Bicgccbcnc (ibcrnchmcn. 

[0179] Es wird noch angefugt, dass bei samtlichen be- 
schriebenen Ausfurirungsbeispielen es vorgesehen sein 
kann, ein oder mehrere Rbllenpaare 14, 14a; 15, 16; 44, 44a 
senkrecht zur Transportrichtung 62 des zu biegenden Profils 
5 oszillierend auszubilden. Hier werden also die Elernente 
einer Vibrationsumforniung in die Erfindung mit einbezo- 
gen. ... 

[O1S0] Diese Vibration erreicht eine erhShte Artregung 
des Profils im Sinne eines Materialmisses. Es wird also der 
| Materialtluss des zu biegenden Profils 5 vefbessert, dadurch 
ttj wird das Widerstandsmoment des Profils erniedrigt, Damit 
r kann gleichzeitig die Walzkraft auf das Profil reduziert wer- 
den und die Durchlaufgeschwindigkeit erhoht werden. 
[0181] In Fig. 10 ist als weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
Verschiebeantrieb fur einen Biegerollenring 31 uber ein 
Kreuzschlitten-System gezeigt. 

[0182] Hierbei ist der Biegerollenring 31 drehbar auf ei- 
nem Falirrarmien 75 gelagert und istin Drehrichtung 72 iiber 
Ritzel74 angetrieben, welches auf dem Fahrrahmen 75 an- 
geordnet ist und mat einem Zahnkranz 73 kammt, welcher 
den AuBenumfang des Biegerolienrings 31 bildet, 
[0183] Der Fahrrahmen 75 ist verschiebbar auf Fuhrungs- 
schienen 76 angeordnet, wobei der Verschiebeantrieb iiber 
einen Zylinder 82 erfolgt, dessen Kolbenstange 83 am Fahr- 
rahmen 75 angreift und der Zylinder 82 an einem Fuhrungs- 
rahmen 77 befestigt ist, welcher wiederum in senkrecht zu 
den vorher genannten Fuhningsschienen 76 angeordneten 
weiteren Fuhrungsschienen 78 verfahrbar angetrieben ist. 
[0184] Der Fiihrungsrahmen 77 ist also auf den Fuhrungs- 
schienen 78 in Verschieberichtung 84 verschiebbar, wah- 
rend der Fahrrahmen 75 in Verschieberichtung 85 auf dem 
Fiihrungsrahmen 77 gelagert ist. 

[0185] Der Verschiebeantrieb des Fiihrungsrahmens 77 in 
den Pfeilrichtungen 84 erfolgt iiber einen Zylinder 80, des- 
sen Kolbenstange 81 an dem Fuhrungsrahmen 77 angreift 
und der Zylinder 80 an einem Grundrahmen 79 befestigt ist, 
welcher ortsfest an der Maschinenbriicke 1 befestigt ist. 
[0186] Der Grundrahmen 79 kann hierbei an der in den 
vorher beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen erwahnten 
Fiihrungswand 86 befestigt sein. Damit ist seine Anordnung 
in der Biegemaschine definiert. 

[0187] Das Ausfuhrungsbeispiel in den Fig, 11 und 12 
zeigt einen vollig andersartigen Antrieb eines Biegerollen- 
ringes 91. Diese Ausfuhrungsbeispiel zeichnet sich dadurch 
aus, dass der Biegerollenring 91 lediglich in Drehrichtung 
72 angetrieben ist. Es fehlt also eine Verschiebung des Bie- 
gerolienrings 91 in der Y-Z-Achsc. 

[0188] Statt der Verschiebung des Biegeroilenringes in der 
Y-Z-Ebene sind nun die einzelnen Biegerollen (das obere 
Biegerollenpaar 44, 44a und das untere Biegerollenpaar 45, 



45a) separat voneinander Uber entsprechende Kolben-Zylin- 
deranordnungen dem Profil verschiebbar zustellbar und ent- 
sprechend angetrieben. Der Antrieb der jeweiligen Biege- 
rolle erfolgt hierbei also uber eine Kolben-Zylinderanord- 

5 nung 87, 88, welcbe Anordnung insgesamt verschiebbar in 
Fuhrungsbuchsen 59 angeordnet ist. Diese Fuhrungsbiich- 
sen 59 sind in dem Kopfteil 2 befestigt, 
[0189] Der Drehantrieb des Biegerolienrings 91 erfolgt 
nach dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig, 11 tiber einen 

to Zahnriemen 89, welcher den AuBenumfang des Biegerol- 
ienrings 91 urnfaftt und diesen in dem Lager 93 verdreht, 
welches Lager aus einem oberen Lagerring 95 t einem unte- 
ren Lagerring 94 und dazwischen liegenden Walzkorpern 
besteht. 

15 [0190] Der Zahnriemen 89 wird hierbei von einer drehend 
■ - angetriebenen Antriebsscheibe 90 beaufschlagt. ■ 

• [0191] Damit ist der gesarnte Biegerollenring 91 in den 
Pfeilrichtungen 72 verdrehbar. 

[0192] Die Kraft auf das zu biegende Profil 5 wird nun 
20 iiber mindestens eine Biegerolle 44 erngeleitet, 

[0193] Der zeichnerischen Einfachheit haiber ist in Fig. 
11 lediglich eine einzige Biegerolle 44 dargestellt, obwohl - 
je nach Biegeaufgabe - auch noch eine gegeniiberliegende 
untere Biegerolle 44a vorhanden sein kann oder auch ein 
25 links und rechts angeordneles Biegerollenpaar miL den Bie- 
gerollen 45 und 45a. 

[0194] Die Biegerolle 44 ist hierbei in einer Fiihrungsga- 
bel 46 drehbar gehalten, an welcher Fiihrungsgabel das frei 
Ende einer Kolbenstange 87 ansetzt, die von dem Zylinder 

■30 88 linear angetrieben wird 

[0195] Hierbei ist die Kolbenstange 87 in der eingezeich- 
neten Pfeilrichtung 50 verdrehbar im Zylinder 88 gehalten. 
[0196] FunktionsmMssig gesehen entspricht der Zylinder 
88 dem im erst genannten Ausfuhrungsbeispiel angegebe- 

35 nen Fuhrungsstiick 48. 

- [0197] Es gelten daher auch sarntlicheErlauterungen, die 
bei dem erst genannten Ausfuhrungsbeispiel fiir das Fuh- 
rungsstiick 48 in Verbindung mit derFuhrungsbuchse 59 ge- 
geben wurden, 

40 [0198] Es entfallt selbstverstandlich die Federwirkung der 
Feder 51, weil nun start dessen der Kolben-Zylinderantrieb 
87, 88 vorhanden ist, 

[0199] Der Zylinder 88 ist mit Hohlwellen 56 verbunden, 
welche Hohlwellen in die Fuhrungsbiichsen 59 eingreifen 

45 und dort verschiebbar gehalten sind. 

[0200] Damit kann der gesarnte Zylinder in den Pfeilrich- 
tungen 57 eine Querverschiebung erfahren. 
[0201] Im einzelnen ist die Lageranordnung des Biegeroi- 
lenringes 91 so getroffen, dass der obere Lagering 95" am 

SO Biegerollenring 91 befestigt ist und gleichmaBig am Urn- 
fang sind Konsolen 92 befestigt, die ihrerseits die Fuhrungs- 
buchsen 59 tragen. 

[0202] Der untere Lagering 94 ist an einer Ringaufnahme 
96 befestigt die ihrerseits am Kopfteil 2 angeschweifit ist, 

55 [0203] In Fig- 12 ist gegeniiber dem Drehantrieb mit 
Zahnriemen 89 nach Fig, 11 ein Ritzel-Antrieb dargestellt, 
wo erkennbar ist, dass am AuBenumfang des Biegerolien- 
rings 91 ein Zahnkranz 97 angeordnet ist, der mit einem dre- 
hangetriebenen Ritzel 98 kammt, welches in einem Lager 

60 100 drehbar gelagert ist und von einer Antriebswelle 99 an- 
getrieben wird, 

[0204] Die Fiihrungswand 86 ist hierbei gemafi Fig. 12 
nach unten fortgesetzt und geht in das Kopfteil 2 iiber. 
[0205] In Fig, 12 ist im t)brigen auch noch das zu bie- 
65 gende Profil 5 dargestellt, wo erkennbar ist, dass das Profil 
zunachst durch ein Walzrollenpaar 16, 16a hindurchgefuhrt 
wird und danach von einer oder mehrerer der vorher be- 
schriebenen Biegerollen 44, 44a, 45, 45a raumlich gebogen 
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wird, 

[0206] Es versteht sich von selbst, dass die hier beschrie- 
benen AusfEihrungsbeispiele auch fUr eine 2D- und 3D-Tor- 
sionsurnformung eines Profils geeignet sind. 
[02071 Torsionsumformung bedeutet, dass dem zu bie- 
genden Profil noch zusatzlich in seiner Langsachse eine Tor- 
sion uberlagert wird. 

[0208] In den Fig. 13-15 ist eine weitere Ausfuhrungs- 

form dargesteUt, welche die in den Fig. 1-12 dargesteUCe 

Ausfiihrungsform erset2t und ggf. auch erganzt. 

[0209] Anhand der Fig* 7 wurde beispielsweise erlautert, 

dass der Drehantrieb des Biegerollenringes 31 uber die ira 

Winkel angeordneten Kolben-ZyKndereinheiten 34, 35, 64 

erfoigt, 

[0210] Erfindungsgemafi ist der Biegerollenring 31 in ei- 
nem Brehlager 101 in den Fuhrungskasten 38 gemafl Fig, 1 4 
drehbar gelagert, wobei ein Innenzahnkranz 113 mit dern 
Ritzcl 112 dcs Antricbs 102 kammt 

[0211] Damit ist der gesanite B iegeroUenring in den Pfeil- 
richtungen 69 drehbar in den Fuhrungskasten 38 aufgenom- 
men. 

[0212] Der gesamte Biegekopf tragt im "Obrigen eine Ab- 
deckung 103. 

[0213] Wichtig ist ferner, bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel, dass nun insgesaiiil drei Biegerollen vorhanden sind, 
wobei einem oberen BiegeroUenpaar 44, 44a nur noch ledig- 
Uch eine ein f ache seitliche weitere Biegerolle 45 im Winkel 
von 90° gegenuberliegt 

[0214] Jede Biegerolle 44, 44a, 45 tragi einen eigenen 
Verschiebeantrieb in senkrechte Richtung zur Langsachse 
des zu biegenden Profils 5, was in Pfeilrichtung 49 darge- 
stellt ist. 

[0215] Ferner ist jede Biegerolle auf einer entsprechenden 
Halterung gelagert, die ihrerseits in einern Drehlager 110 in 
einem entsprechenden Fuhrungskasten und Antriebskasten 
drehbar aufgenommen ist, 

[0216] In dem Antriebskasten ist also der Verschiebean- 
trieb jeweils in den Pfeilrichtungen 49 und in senkrechter 
Richtung hierzu in den Pfeilrichtungen 107, 108, 109 ange- 
ordnet. 

[0217] Als Beispiel sei hier nur als Verschiebeantrieb an- 
gegeben, dass ein entsprechender Motor iiber einen Treib- 
riemen eine Spindel antreibt, die ihrerseits nun den Kasten 
mit der Biegerolle seitlich verschiebL 
[0218] Genauer gesagt sind jeweils Konsolen 114 drehfest 
mit dem Biegerollenring 31 verbunden, dea jeweiligen Mo- 
tor 115 tra^t. 

[0219] Uber einen Treibriemen 116 wird nun ein entspre- 
chender Spindeltrieb in der Verschiebefuhrung der jeweili- 
gen Biegerolle angetrieben, wobei der gesamte Kasten in ei- 
ner Linearfuhrung 117 verschiebbar in der Verschiebefuh- 
rung 117 auf dem Biegerollenring 31 gefuhrt ist. 
[0220] Es sind also jedem Fiihrungskasten fur die Biege- 
rolle entsprechende Verschiebeantriebe 104, 105, 106 zuge- 
ordnet. 

[0221] Beispielsweise ist ein Motor 118 an dem Verschie- 
bekasten 121 befestigt und dient dem Verschiebeantrieb in 
Pfeilrichtung 49, 

[0222] Dies wird insgesamt durch den Verschiebeantrieb 
104 symbolisiert. 

[0223] In dem Kasten ist nun wiederum eine Linearfuh- 
rung 122 fur die Bewegung in Pfeilrichtung 49 ausgebildet. 
[0224] Aus Fig, 15 gehen weitere Einzelheiten hervor, 
wobei der besseren tJbersichtlichkeit halber jedoch der ge- 
samte Biegerollenring 31 mit scincn entsprechenden Vcr- 
schiebeantrieben entfernt wurde und nur noch dargestellt ist, 
wie eine relativ grofie Walz- und Stiitzkxaft uber entspre- 
chende ZusteUantriebe 119, 120 jeweils die obere Stutzrolle 
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14 bzw, die obere Walzrolle 16 aufgebracht werden kann. 
[0225] Zunachst wird angemerkt, dass eine Konsole 127 
feststeUbar und verschiebbar in einer Verschiebefuhrung 111 
gehalten ist, wobei die Verschiebefuhrung lit durch ein 
5 Handrad 123 gemaft Fig. 14 feststelibar und einstellbar an- 
geordnet ist 

[0226] GernaS Fig. 15 wird naxnlich jeweils auf die oberen 
Roilen 14, 16 eine uber Hebei 132, 133 eingeleitete Zusteil- 
kraft ausgeubt. 

to [0227] Die ZusteUkrafL wird hierbei jswetls von einem 
Zustellantrieb 120, 119 ausgeubt, wobe 5 diese ZusteUan- 
triebe beispielsweise durch Kolben-Zyiinderanordnungen 
symbolisiert sein konnen, die drehbar in den auf Abstand 
zueinander angeordneten und parallel zueinander gerichte- 

15 ten Konsolen 117 gelagert sind. 

[0228] Das freie vordere Ende des jeweiligen Zustellan- 
triebes 119, 120 greift hierbei an den Krafteingriffspunkten 
134 r 135 an den vordcrcn frcicn Endcn von don jeweiligen 
Hebeln 132, 133 an, 

20 [0229] AufjedemHebell32,133istdieDrehachse21,22 
fur die jeweilige RoUe 14, 16 gehalten, wobei der Hebel 
selbst drehbar in jeweils einem Exzenterdrehpunkt 136, 137 
aufgenommen ist, der fest mit einem Schlitten 130 verbun- 
den ist, der wiederum in X-Richtung verschiebbar zu der 

25 Konsole 127 ausgebUdef. isL. Die Verschiebung erfoLgL hier- 
bei durch den Zustellantrieb 131. 

[0230] Wird also auf das freie jeweils vordere Ende des je- 
weiligen Hebels 132, 133 iiber den dort liegenden AngrifFs- 
punkt 134, 135 von dem zugeordneten Zustellantrieb 119, 

30 120 eine entsprechende Kraft ausgeiibt, wird der gesamte 
Hebel 132, 133 um seinen Exzenterdrehpunkt 136, 137 ver- 
schwenkt und nimmt demzufolge die jeweilige Drehachse 
21, 22 der Rolle 14, 16 mit, so dass diese beiden Rollen un- 
ter Ein wirkung der ZusteUantriebe 119, 120 mit grofier Kraft 

35 auf das zu verformende Profil 5 zugestellt werden, Wahreud 
also die Rolle 16 dann die Auswalzaktion des zu biegenden 
Profils ausubt, ubt die hintere Rolle 14 eine groBe Stiitzkraft 
auf das zu verformende Profil aus, wobei diese Stutzkraft 
entgegen.dem Domschafrwerkzeug 128 aufgebracht wird, 

40 welches im Zwischenraum zwischen den Rollen 14, 16 im 
U-ProfH des zu biegenden Profils 5 gehalten wird. 
[0231] Es wird darauf hingewiesen, dass der Schlitten 130 
uber die Verschiebefuhrung 129 in X-Richturtg an der Kon- 
sole 127 gehalten ist. Dies bewirkt, dass paarweise die Rol- 

45 len 14, 16 gegenuber der Biegerollenebene mit den Biege- 
rollen 44, 45 zustellbar sind. 

[0232] Aus Fig. 14 sind noch weitere handbeta*tigbare Zu- 
steUantriebe angegeben, Diese dienen jeweils fur die ein- 
steUbare Zufuhrung der in dieser Ebene angeordneten weite- 
50 ren Stutz- und WalzroUen 14, 16, die zu den in Fig. 15 ange- 
ordneten und nur in der senkrechten Ebene gezeigten "Walz- 
und StutzroUen jeweils senkrecht zueinander versetzt ange- 
ordnet sind t 

[0233] Der VorteU der gezeigten Anordnung nach den Fig* 
55 13-15 Uegt gegenuber der vorgenannten Ausfuhrungsform 
nach den Fig, 1-12 darin, dass eine genauere und schneUere 
Positionierung der einzelnen Walz- und StiitzroUen 14, 16 
und auch der dazugehorenden BiegeroUen 44, 45 in Bezug 
auf das zu biegende Profil 5 erreicht werden kanm Die An- 
60 zahl der gesteuerten Achsen ist gegenuber dem Ausfuh- 
rungsbeispiel nach den Fig, 1-12 erhdht T was jedoch mit ei- 
ner erhohten mechanischen Prazision beim Wiegevorgang 
Yerbunden ist, 

65 Zcichnungslcgcnde 

1 Maschinenbrucke 

2 Kopfteil 
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3 Dornstange 

4 Sparrakopf 

5 Profil 

6 Spannzylinder 

7 Profilaufhahme 

8 Stiitzrollenebene 

9 WalzroUenebene 
lOBiegeroilebene 

11 Linearfuhrung 

12 Linearschuh 

13 Schlittenplattfomi 

14 Stiitzrolle (Paar oben unfcen) 

15 Stutzrolle (Paar links rechts) 

16 Walzrollen (Paar oben unten) 

17 WalzroUen (Paar links rechts) 

18 Konsoltrager (unten) 

19 Konsoltrager (oben) 

20 Lagcrschuh (schwcnkbar) 

21 Schuhdrehachse 

22 Rolienachse (WalzroUe) 

23 Gelenk 

24 Gelenk 

25 Kolbenstange 

26 Walzzyhnder 26a 

27 Lagcrscbuh (unten) 27a 

29 Pfeilrichtungen 

30 Dornschaft 

31 Biegerollenring 

32 Pfeilrichtung 

33 Pfeilrichtung 

34 Antriebszylinder (rechts 34a) 

35 Kolbenstange 35a 

36 Gelenk 36a 

37 Gelenk 

38 Fiihrungskasten 

39 FUhrungsflache (vordere) 

40 Fiihmngsflache (hintere) 

41 Fiihmngsflache 
42Ringk6rper . 

43 Rolienachse 

44 Biegerolle 44a (Paar oben unten) 

45 Biegerolle 45a (Paar links rechts) 

46 Fiihningsgabel 

47 Hohlwelle 

48 Fuhrungsstiick 

49 Pfeilrichtung 

50 Pfeilrichtung 

51 Druckfeder 

52 Fuhrungsschraube 

53 Anschlagfl achen 

54 Profil 

55 Pfeilrichtung 

56 Hohlwelle 

57 Pfeilrichtung 

58 Konsole 

59 Flihrungsbuchse 

60 Druckfeder 

61 Fuhrungsdorn 

62 Biegerichtung 

64 Antriebszylinder (links) 64a 

65 Kolbenstange 65a 

66 Gelenk-Position 6G-66" 

67 Gelenk 67a 

68 Schenkradius 

69 Pfeilrichtung 

70 Rohrkrummung 

71 Bodenteil 

72 Drehrichtung 
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73 Zahnkranz 

74 Ritzel 

75 Fahrrahmen 

76 Fuhrungsscrrienen 
5 77 Fiihrungsrahmen 

78 Fuhrungsschiene 

79 Grundrahmen 

80 Zytinder 

81 Kolbenstange 
10 82Zylinder 

83 Kolbenstange 

84 Verschieberichtung 

85 Verschieberichtung 

86 Fuhrungswand 
15 87 Kolbenstange 

88 Zylinder - ■ 

89 Zahnriemen 

90 Antriobsschcibc 

91 Biegerollenring 
20 92 Konsole 

93 Lager 

94 unterer Lagering 

95 oberer Lagering 

96 Ringaufnahme 
25 97 Zahnkranz 

98 Ritzel 

99 Antriebswelle 

100 Lager 

101 Drehlagec 
30 102 Antrieb 

103 Abdeckung 

104 Verschiebeantrieb 

105 Verschiebeantrieb 

106 Verschiebeantrieb 
35 107 Verschiebeantrieb 

108 Verschiebeantrieb 

109 Verschiebeantrieb 

110 Drehlager 

111 VerschiebefTihrung 
40 112 Ritzel . . 

113 Innenzahnkranz 

114 Konsole 

115 Motor 

116 Treibriemen 

45 117 Verschiebefuhrung 

118 Motor 

119 ZusteUantrieb (16) 

120 ZusteUantrieb (14) 

121 Verschiebekasten 
50 122 Linearfuhrung 

123 Handrad 

127 Konsole 

128 Dornschaftwerkzeug 

129 Verschiebefuhrung 
55 130 Schlitten 

131 ZusteUantrieb 

132 Hfibel 

133 Hebel 

134 Angritlspunkt 
60 135 Angriffspunkt 

136 Exzenterdrehpunkt 

137 Exzenterdrehpunkt 
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Patentanspriiche 

1. Biegevorrichtung zum 2D- und 3D-Proiil- und 
Rohrbiegen und gegebenenfalls Torsionsumformung 
von offenen, halbofTenen oder geschlossenen Profilen 
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Oder Rohren, bestehend im Wesentlichen aus einer An- 
ordnung Yon StUtzroLlen, nachgeschalteten Walzrotlen 
und wiederum nachgeschalteten Biegeroilen fur die 
Verformung des Profils gegenuber der Zufuhrachse (X- 
Achse), wobei die einzelnen Rollenfraktionen in etwa 5 
einen, radial durch dieRoIlen begrenzten, Ftihrungska- 
nal fiir profiliertes, langliches Material ausbilden, wel- 
cher durch die hintereinanderfolgende Anordnung der 
Rollenfraktionen gebildet wird, und durch den das Pro- 
fii beim Biegevorgang zugefuhrt wird, dadurch ge- to 
kennzeichnet, dass die Biegeroilen (44, 44a, 45, 45a) 
in einer zur Zufuhrachse des zu biegenden Profits (5) 
etwa senkrecht ausgerichteten Biegerollenebene (10) 
in eineni rechtwinkeligen Koordinatensystem ver- 
schieb- und verdrehbar angeordnet sind, so dass sie we- 15 
nigsteus vierFreiheitsgrade aufweisen namlich Y- Ver- 
schiebung, Z- Verschiebung, wenn die Zufuhrachse die 
X- Achsc ausbildct, Vcrdrchung gcgcniibcr cincm gc- 
meinsamen Koordinatennullpunkt und Schwenkung 
gegenuber einer eigenen Sch wenkachse (52) der jewei- 20 
ligen Biegerolle. 

2. Biegevorrichtung nach Anspruch l f dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fur eine 2D-Biegung des Profils (5) 
die Biegeroilen (44, 44a, 45, 45a) zusatzlich einen wei- 
Leren Freiheitsgrad, in einer der beiden Verschieberich- 25 
tungen, in der Biegerollenebene (10) gegeniiber ihres 
eigenen Koordinatennullpunktes aufweisen (Z- oder Y- 
Verschiebung) . 

3. Biegevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fur eine 3D-BLegung des zu bie- 30 
genden Pronls (5) die Biegeroilen (44, 44a, 45, 45a) 
zusatzlich weitere Freiheitsgrade gegenuber ihrein ei- 
genen Koordinatennullpunkt aurweisen (zusatzliche Y- 
Verschiebung und/oder Verschiebung)., ^ 

4. Biegevorrichtung nach einem der AnsprQche 1-3, 3.5 
dadurch gekennzeichnet, dass die Biegeroilen (44, 44a, 
45, 45a) an einem verschiebbaren Biegerollenring (31) 
angeordnet sind, 

5. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Biegerollenring (31) 40 
an seinem AuBenumfang am Ringkorper (42) entspre- 
chende Fuhrungsflachen (41) aufweist, die zwischen 
den feststehenden Fuhrungsflachen (39), (40) eines 
feststehenden Fiihrungskastens (38) eine gefuhrte Ver- 
schiebung des Biegerollenrings (31) ermogiichem 45 

6. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Biegerollenring (31) 
una eine freie Drehachse zwischen den Fuhrungsfla- 
chen (39), (40) Yerdrehbar ausgebildet ist. 

7. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 1-6, 50 
dadurch gekennzeichnet, dass Antriebszylinder (34) 
fiir den Biegerollenring (31) in Gelenken (37) ver- 
schwenkbar irn Bodenteil (71) eines Kopfteils (2) der 
Biegevorrichtung gelagert sind, und mit ihren Kolben- 
stangen (35) iiber weitere Gelenke (36) am Aufienum- 55 
fang des Biegerollenrings (31) angreifen. 

8. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die gesamte Anordnung 
des Biegerollenrings (31) mittels seiner Fuhrungsfla- 
chen (41) zwischen den Fuhrungsflachen (39), (40) des 60 
feststehenden Fuhrungskastens (38) gefuhrt wird, wo- 
bei der Biegerollenring (31) lediglich in der Biegerol- 
lenebene (10) sowohl verschoben als auch verdreht 
werden kann. 

9. Biegevorrichtung nach cincm der Anspriichc 1-3, 65 
dadurch gekennzeichnet, dal3 der Biegerollenring (91) 
aicht fiiehr frei verschiebbar, sondern zentrisch an einer 
Fuhrungswand (86) fixiert und drehbar ausgebildet ist 



und dass die Biegeroilen (44, 45) jeweils einen eigenen 
Linearantrieb aufweisen (Fig* 11), 
10, Biegevorrichtung nach einem der AnsprQche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, dal3 der Biegerollenring (31) 
frei verschiebbar ist und der Verschiebeantrieb uber ei- 
nen Kreuzschlitten (75-79) erfolgt, (Fig. 10), 
1L Biegevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Kreuzschlitten (75-79) uber in 
der Y-Z-Achse angeordnete Zylinder (80,82) ver- 
schiebbar ausgebildet ist, (Fig* 10). 

12. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 1-11, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Biegerollenring (31, 
91) mindestens eine Biegeroilen (44), (44a) angeordnet 
ist, der gegebenenfalis im "Winkel hierzu weitere Bie- 
geroilen (45), (45a) zugeordnet sind. 

13. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-12, dadurch gekennzeichnet, dass im Biegerollen- 
ring (31, 91) wenigstens drci zu einandcr vcrsctzt ange- 
ordnete Biegeroilen (44), (44a), (45) drehbar und dem 
Profii zustellbar angeordnet sind. 

14. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-13, dadurch gekennzeichnet, dass im Biegerollen- 
ring (31, 91) vier oder mehr jeweils senkrecht zu einan- 
der versetzfc angeordnete Biegeroilen (44), (44a), (45), 
(45a) drehbar und dem Prolil zustellbar angeordnet 
sind. 

15. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-14, dadurch gekennzeichnet, dass die Biegeroilen 
paarweise angeordnet sind. 

16. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-15, dadurch gekennzeichnet, dass beim Biegen des 
Profils (5) Relativbewegungen zwischen den Biegeroi- 
len (44, 44a, 45, 45a) staitfinden, die sich auch entspre- 
chend verdrehen (Drehactise 52) und verschieben (Y- 
(Pfeilrichtung 57) und Z-Achse (Pfeilrichtung 49) und 
sich an dem gebogenen Rohr anpassen. 

17. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-1 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Biegeroilen 
(44, 44a, 45 f 45a) verdrehbar und verschiebbar am Au- 
Benumfang des zu biegenden Profils anliegen. 

18. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-17, dadurch gekennzeichnet, dass die Biegeroilen 
(44, 44a, 45, 45a) in Fiihrungsgabeln (46) drehbar gela- 
gert aufgenommen in einem Biegerollenring (31, 91) 
angeordnet sind. 

19. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-18, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsga- 
beln (46) selbst mittels Hohlwelle (47) im rechten Win- 
kel zur Achse der Biegeroilen drehbar gelagert (Pfeil- 
richtung 50) im Biegerollenring (31, 91) angeordnet 
sind. 

20. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-19, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsga- 
bein (46) entlang der Hohlwelle (47) im Biegerollen- 
ring (31, 91) in etnem Fuhrungsstiick (48) radial ver- 
schiebbar (Pfeilrichtung 57) angetrieben oder mcht an- 
getrieben gelagert sind, 

21. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-20, dadurch gekennzeichnet, dass zur Langsfuhrung 
der FuhrungsgabeL (46) angeordneten Druckfeder (51) 
eine Fuhrungsschraube (52) vorgesehen ist. 

22. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-21, dadurch gekennzeichnet, dass am Boden einer 
Ausnehmung im Fuhrungsstiick (48) sich das eine 
Endc der Druckfeder (51) anLcgt, die mit ihrcm andcrcn 
Ende auf die Fiihrungsgabel (46) presst, so dass damit 
die jeweilige Fuhrungsrolle (44, 44a, 45, 45a) auf das 
zu biegende Profii durch Federkraft angepresst wird. 
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23. Biegevonichtung nach einem der Anspruche 
1-22, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen derFiih- 
rungsgabel (46) und dem zugeordneten Ftihrungsstuck 
(48) einen gegenseitigen Abstand einnehmende An- 
schiagflachen (53) ausgebildet sind, weiche durch die 5 
Druckfeder (51) uberbriickt werden. 

24. Biegevorrichtung nach einem der Anspriiche 
1-23, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn eine zur 
Biegung bestirnmte Biegerolle eine Biegeaufgabe 
ubenummt, dann die Fuhrungsgabel (46) mit ihrer An- 10 
schlagflache (53) an der Anschlagflache (53) des Fiih- 
rungsstiicks (48) anschlagt 

25. Biegevorrichtung nach einem der Anspriiche 
1-24, dadurch gekennzeichnet, dass, beim Biegevor- 
gang die Druckfeder (51) uberbriickt wird und eine 15 
starre Verbindung zwischen der Fuhrungsgabel (46) 
und dern FUhrungsstuck (48) entsteht, weiche mit Spiel 
fur die Rclafcivbcwcgungcn ubcr die Lager (59) mit 
dem Biegerollenring (31, 91) verbunden ist, iiber den 
dann die eritsprechende Biegekraft Ubertragen wird 20 

26. Biegevorrichtung nach einem der Anspriiche 
1-25, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsgabel 
(46) urn die Langsachse der Fiihrungsschraube (52) (in 
den Pfeilricbtutigen (50)) drehbar gelagert ist. 

27. BiegevorrichLung nach Anspruch 26, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, dass eine weitere Verschiebbarkeit in ei- 
ner hierzu senkrechten Ebene dadurch gegeben ist t 
dass das Fubrungssttick (48) in den PfeUrichtungen 
(57) in zugeordneten. seitlichen Fiihrungsbiichsen (59) 
verschiebbar gelagert ist, weiche Fiihrungsbiichsen f est 30 
mit zugeordneten Konsolen (58) im BiegeroHenring 
(31, 91) verbunden sind, (Fig, 4, 7). 

28. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1 27, dadurch gekennzeichnet, dass jede Fiihrungs- 
biichse (59) fest mit einer Hohlwelle (56) verbunden 35 
ist, die in eine zugeordnete Aufhahme in dem Fiih- 
rungsstuck (48) eingreift und dort fest verbunden ist, 
wodurch die Hohlwelle in einer Innenbohmng in der 
Fuhrungsbuchse (59) federbelastet verschiebbar (Pfeil- 
richtung 57) ist, (Fig, 4). 40 

29. Biegevorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Druckfedern (60) die jeweiligen 
Fiihrungsbiichsen federbelastet vqrspannen, so dass 
das Fuhrungsstiick (48) durch jeweils voneinander ent- 
gegengesetzt gerichtete Druckfedern (60) in einer fe- 45 
derbelasteten Mittenposition gehalten wird. 

30. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
28-29, dadurch gekennzeichnet^ dass jede Fuhrungs- 
buchse (59) auf einem Fuhrungsdom (61) federbelastet 
verschiebbar gehalten ist* 50 

31. Biegevorrichtung nach einem der , Anspriiche 
1-30, dadurch gekennzeichnet, dass jede der Biegerol- 
len (14)-(17) und (44), (45) ein beliebiges Profil auf- 
weist, mit dem sich die jeweilige Biegerolle form- 
schliissig an dem AuJ3enumfang des zu biegenden Pro- 55 
fils (54) anlegt, 

32. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-31, dadurch gekennzeichnet, dass an S telle der Bie- 
gerollen (44, 44a, 45, 45a) matrizen-ahnliche, schuh- 
formige Gleitelemente verwendet sind. 60 

33. Biegevorrichtung nach Anspruch 32. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die matrizen-ahnlichen, schuhfor- 
migen Gleitelemente zum Biegen von kieineren Frofll- 
querschnitten (5) vorgesehen sind, 

34. Biegevorrichtung nach einem der Anspriiche 65 
1-33, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzrollen 
(16, 16a, 17, 17a) in der Walzrollenebene (10) sich 
oben und unten, sowie links- und rechtsseitig an das 



Profil anlegen. 

35. Biegevorrichtung nach einem der Anspriiche 
1-34, dadurch gekennzeichnet, dass das obere Walzrol- 
lenpaar (16, 16a) mir. einem Lagerschuh (20) schwenk- 
bar (Pfeilrichtung 29) auf das zu biegende Profil zuge- 
stellt wird und einen Walzvorgang ausfuhrt. 

36. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-35, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zur obe- 
ren Walzrolle (16) hierzu eine seitliche Walzrolle (17a) 
ebenfalls durch einen zugeordneten T Valz2ylinder (26a) 
auf das zu biegende Profil zustellbir und wegstellbar 
ist und ebenfalls einen Auswalzvorgang durchfunrt. 

37. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-36, dadurch gekennzeichnet, dass die Walzrollen in 
einem verstellbaren Lagerschuh (20), (20a) und die ge- 
• genuberliegend angeordneten Walzrollen in einem fest- 
stehenden Lagerschuh (27), (27a) gelagert sind. 

38. Biegevorrichtung nach einem dor Anspriiche 
1-37, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schubschlitten 
(linearschuh 12) ftir die Profilzuftihrung in X-Rich~ 
tung auf einer Linearfuhrung (U) bewegt ist, weiche 
Teil der Maschinenbriicke (1) ist und daB hierdurch das 
zu biegende Profil durch Schubkraf t durch die nicht an- 
getriebenen Biege- und Walz- und Stutzrollen oder 
durch Biegeinatrizen hindurch bewegt wird. 

39. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-38, dadurch gekennzeichnet, dass am Maschinenbett 
der Maschinenbrucke (1) zwei ubereinander angeord- 
nete Konsoltrager (18, 19) fest angeschweiJk sind, wo- 
■bei der untere Konsoltrager (18) in einem zugeordneten 
Lagerschuh (27) die dort festangeordneten und drehbar 
gelagerten Stutzrollen (14a) und Walzrollen (16a) auf- 
nimmt. ' 

40. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-39, dadurch gekennzeichnet, dass dem oberen Kon- 
solentrager (19) gegenuberliegend ein Lagerschuh (20) 
schwenkbar gelagert ist, und hierbei um die Scbuh- 
-drehachse (21) schwenkt, weiche mit der Lagerachse 
der oberen Stutzrolle (14) zusammenfallt, (Fig, 6). 

41. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-40, dadurch gekennzeichnet, dass der gesamte La- 
gerschuh (20) in den PfeUrichtungen (29) schwenkbar 
um die Schuhdrehachse (21) ausgebildet ist, und iiber 
ein Gelenk (23) von einer Kolbenstange (25) beauf- 
schlagt wird, weiche Teil eines Walzzylinders (26) ist, 
der wiederum in einem Gelenk (24) schwenkbar in 
dem Konsoltrager (19) gehalten ist, (Fig, 6), 
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